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General Part
Technical Assessment Body issuing the European Technical Assessment:
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Trade name: Injection system Hilti HIT-RE 500 V4 for 120 years working
life
Product family: Bonded fastener with threaded rods, rebar, internally threaded

sleeve HIS-(R)N and Hilti Tension anchor HZA(-R) for use in
concrete for a working life of 120 years

Manufacturer: Hilti Aktiengesellschaft
Feldkircherstrasse 100
9494 Schaan
Firstentum Liechtenstein

Manufacturing plants: Hilti Plant

62 pages including 58 pages of annexes which form an

This European Technical integral part of this assessment
Assessment contains:

This European Technical EAD 330499-02-0601_v02
Assessment is issued in

accordance with Regulation (EU)

No 305/2011, on the basis of:

This Assessment replaces: -
Corrigendum

The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language. Translations of this European
Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the original issued document and shall be identified as such.
Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall be in full. However, partial
reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be
identified as such. This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in particular
pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation (EU) No 305/2011.
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Specific Part

1 Technical description of the product

The Injection system Hilti HIT-RE 500 V4 is a bonded fastener consisting of a foil pack with injection
mortar Hilti HIT-RE 500 V4 and a steel element.

The steel element is placed into a drilled hole filled with injection mortar and is anchored via the
bond between steel element, injection mortar and concrete.

The illustration and the description of the product are given in Annexes A.

2 Specification of the intended use

The performances given in Section 3 are only valid if the fastener is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annexes B.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working
life of the fastener of 120 years. The indications given on the working life cannot be interpreted as
a guarantee given by the producer, but are to be regarded only as a means for choosing the right
products in relation to the expected economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance for static and quasi

static loads, Displacements See Annexes C1 to C22

Characteristic resistance for seismic

performance category C1 See Annexes C23 to C29

Characteristic resistance for seismic

performance category C2, Displacements See Annexes C29 to C32

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)

Essential characteristic Performance
Reaction to fire Fasteners satisfy requirements for Class Al
Resistance to fire See Annexes C32 to C36

3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Regarding dangerous substances contained in this European technical approval, there may be
requirements applicable to the products falling within its scope (e.g., transposed European
legislation and national laws, regulations and administrative provisions). In order to meet the
provisions of the Construction Products Directive, these requirements need also to be complied
with, when and where they apply.
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3.4 Safety in use (BWR 4)

For Basic requirement Safety in use the same criteria are valid as for Basic Requirement
Mechanical resistance and stability.

35 Protection against noise (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Energy economy and heat retention (BWR 6)

Not relevant.

3.7 Sustainable use of natural resources (BWR 7)

For the sustainable use of natural resources no performance was determined for this product.

3.8 General aspects relating to fithess for use

Durability and Serviceability are only ensured if the specifications of intended use according to
Annex B1 are kept.

4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)

According to the Decision 96/582/EC of the European Commission?, as amended, the system of
assessment and verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU)
No 305/2011) given in the following table apply.

Product Intended use Level or class System

For fixing and/or supporting to concrete,
structural elements (which contributes to - 1
the stability of the works) or heavy units

Bonded fasteners
for use in concrete

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as planned
in the relevant EAD

Technical details necessary for the implementation of the Assessment and verification of constancy
of performance (AVCP) system are laid down in the control plan deposited at Centre Scientifique
et Technique du Batiment.

The following standards are referred to in this European Technical Assessment:

- EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules
for buildings

- EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules —
Structural fire design

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 4: Design of fastenings for
use in concrete

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures, Part 1-4: General rules —
Supplementary rules for stainless steels

- EN 1998-1:2004 + A1:2013 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General
rules, seismic actions and rules for buildings

- EN 10088-1:2014 Stainless steels — Part 1: List of stainless steels
- EN 206:2013 + A2:2021 Concrete: Specification, performance, production and conformity
- DIN 488-1 Reinforcing steels — Part 1: Grades, properties, marking

1  Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996.
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The control plan including confidential informations is not included in the published part of this ETA.

The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a notified body approved in the field of
fasteners for issuing the certificate of conformity CE based on the control plan.

The Notified Body shall visit the factory at least twice a year for surveillance of the manufacturer.

The original French version is signed by

Loic Payet
Head of the Structure, Masonry, Partition Division
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Installed condition
Figure Al: Threaded rod, HAS..., HAS-U-..., HAS-..., HIT-V-..., AM...8.8
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Figure A3: Internally threaded sleeve HIS-(R)N
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Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Installed condition

Annex Al




European technical assessment ETA-25/0752
English translation prepared by CSTB

Page 60f62|10/09/2025

Product description: Injection mortar and steel elements
Injection mortar Hilti HIT-RE 500 V4: epoxy resin system with aggregate

330 ml, 500 ml and 1400 ml

Marking:
HILTI HIT
Product name
Production time and line
Expiry date mm/yyyy

"1 =TT LT LS

lilti HIT-RE SO0 V4

Hilti HIT-RE 500 v4 Hilti HIT-RE 500 va § ‘
[ |

Product name: “Hilti HIT-RE 500 V4”

Static mixer Hilti HIT-RE-M

Steel elements

0 ——

HAS-U...: M8 to M30

Marking: Steel grade number and length identification number

5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8 HDG
1 = HAS-U A4

2 = HAS-U HCR

@ - - - N

HAS...: M8 to M30 (HDG)
HAS Color code marking:

5.8 = RAL 5010 (blue)
8.8 = RAL 1023 (yellow)
A4 = RAL 3000 (red)

AM (HDG) 8.8: M8 to M30

washer nut

washer nut

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Steel elements

Annex A2
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Marking

A _ _ _ / o1

L
HAS-..: 3/8in.to 1 1/4 in. washer nut
Marking: Steel grade and element length [in]
Vv = HAS-V-36 (HDG)
E = HAS-E-55
B = HAS-B-105 (HDG)
R1 = HAS-R 304
R2 = HAS-R 316

Marking

HIT-V-...: M8 to M30, 3/8 in.to 1 1/4 in. washer nut
Marking: e.g.,
58-1 = HIT-V-5.8 M...xI
58F-1 = HIT-V-5.8F M...x|
88-1 = HIT-V-8.8 M...xI
88F-1 = HIT-V-8.8F M...x|
R-1 = HIT-V-R M..xl
HCR-I = HIT-V-HCR M ...x |

Commermal standard threaded rod: M8 to M30, 3/8in.to 1 1/4 in.
Materials and mechanical properties according to Table A2.
Inspection certificate 3.1 according to EN 10204. The document shall be stored.
+ Marking of embedment depth.
+  For hot dip galvanized elements, the requirements of the standard EN ISO 10684 shall be
considered, especially with regards to the combination of nuts and rods.

© THIH

Internally threaded sleeve HIS-(R)N: M8 to M20, 3/8 in. to 3/4 in.

Marking:

Identifying mark - HILTI and embossing “HIS-N” (for zinc coated steel) or embossing “HIS-RN” (for

stainless steel)

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Steel elements

Annex A3
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Marking

;

her Ie tﬂx

d

Hilti Tension anchor HZA: M12 to M27
Hilti Tension anchor HZA-R: M12 to M24

Marking:
embossing “HZA-R” M ../ tfx

Reinforcing bar (rebar): ¢8 to ¢32

Materials and mechanical properties according to Table A2.
Dimensions according to Annex B

Minimum value of related rib area frmin according to EN 1992-1-1
Rib height of the bar hrip shall be in the range 0,05:¢ < hrib < 0,07-¢
(¢: nominal diameter of the bar; hrip: rib height of the bar)

Hilti Filling Set to fill the annular gap between steel element and fixture

Sealing washer Spherical washer

Vs

Table A1: Geometry of Hilti Filling Set

Hilti Filling Set M8 M10 M12 M16 M20 M24

Diameter of sealing washer dvs [mm]| 38 42 44 52 60 70

Thickness of sealing washer hvs  [mm] 5 6

Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 8 9 10 11 13 15
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

o Annex A4

Product description
Steel elements
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English translation prepared by CSTB

Table A2: Materials

Designation

‘ Material

Reinforcing bars (rebars)

Rebar
EN 1992-1-1 and
AC:2010, Annex C

Bars and de-coiled rods class B or C
with fyk and k according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA:2013
fuk = fu = k - fyk

Steel elements made of zinc coated steel

HAS 5.8 (HDG),
HAS-U-5.8 (HDG),
HIT-V-5.8 (F),
Threaded rod 5.8

Strength class 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyk = 400 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated = 5 pm, (F) or (HDG) hot dip galvanized = 50 um

Threaded rod 6.8

Strength class 6.8, fuc = 600 N/mm?, fyk = 480 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized = 50 um

HAS 8.8 (HDG),
HAS-U-8.8 (HDG),
HIT-V-8.8 (F),

AM 8.8 (HDG)
Threaded rod 8.8

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?2
Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized = 50 um

Hilti Tension anchor
HZA

Round steel with threaded part: electroplated zinc coated = 5 um
Rebar: bars class B according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA

HIS-N

Internally threaded sleeve

Electroplated zinc coated = 5 pm

Threaded rod,
HIT-V

ASTM A 307 Grade A, fuk = 414 N/mm?, fyx = 259 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated 25 um

Threaded rod,
HAS-V-36 (HDG)

ASTM F1554, Grade 36, fuk = 400 N/mm?2, fyx = 248 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 23% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um, (HDG) hot dip galvanized = 53 um

Threaded rod,
HAS-E-55

ASTM F1554, Grade 55, fuk = 517 N/mm?2, fyx = 379 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 21% ductile
Electroplated zinc coated =2 5 um

Threaded rod,
HAS-B-105 (HDG)

ASTM F1554, Grade 105, fuk = 862 N/mm?2, fyk = 724 N/mm?2
Elongation at fracture (lo = 5d) > 15% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um, (HDG) hot dip galvanized = 53 um

Washer

Electroplated zinc coated = 5 um, hot dip galvanized = 50 pm

Nut

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod
Electroplated zinc coated = 5 um, hot dip galvanized® = 50 pm

Hilti Filling Set (F)

Filling washer: Electroplated zinc coated = 5 um, (F) hot dip galvanized = 50 um
Spherical washer: Electroplated zinc coated = 5 um,

(F) hot dip galvanized = 50 um
Lock nut: Electroplated zinc coated = 5 um,

(F) Electroplated zinc - nickel coated > 6 um

1 For commercial standard hot dip galvanized threaded rods and nuts, the requirements of the standard EN ISO 10684

shall be considered.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Materials

Annex A5
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Table A2: continued

Corrosion resistance class

Steel elements made of stainless steel

(CRC Il) acc. to EN 1993-1-4

Threaded rod

For < M24: strength class 70, fuc = 700 N/mm?2, fyx = 450 N/mm?

For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?

Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile

Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 according to
EN 10088-1

Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 according to

Washer EN 10088-1
For < M24: strength class 70, fuc = 700 N/mm?2, fyx = 450 N/mm?
Nut For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?

Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 according to
EN 10088-1

Threaded rod,

Size 3/8 in. to 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm?, fyk = 448 N/mm?2
Size 3/4in.tolin.:

ASTM F593 CW2, fuk = 586 N/mm?, fyxk = 310 N/mm?2

HAS-R 304 ; o
Size>1in.:
ASTM A193 Grade 8(M), class 1, fuk = 517 N/mm?2, fyx = 207 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d; all sizes) > 12% ductile

Washer Stainless steel ASTM A 240 and ANSI B18.22.1 Type A Plain

Nut Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod

Corrosion resistance class

Steel elements made of stainless steel

(CRCIII) acc. to EN 1993-1-4

HAS A4,

HAS-U A4,
HIT-V-R,
Threaded rod A4

For = M24: strength class 70, fuk = 700 N/mm?, fyk = 450 N/mm?

For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?2, fyx = 210 N/mm?2

Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile

Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 according to
EN 10088-1

Hilti Tension anchor
HZA-R

Round steel with threaded part: Stainless steel according to EN 10088-1
Rebar: bars class B according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA:2013

Internally threaded sleeve
HIS-RN

Stainless steel 1.4401, 1.4571 according to EN 10088-1

Threaded rod,

Size 3/8 in. to 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm2, fyx = 448 N/mm?
Size 3/4in.to 1 in.:

ASTM F 593 CW2, fuk = 586 N/mm2, fyxk = 310 N/mm?

HAS-R 316 : i
Size>1in.
ASTM A193 Grade 8(M), class 1, fuk = 517 N/mm2, fyx = 207 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d; all sizes) > 12% ductile

Washer Stainless steel ASTM A 240 and ANSI B18.22.1 Type A Plain

Nut Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod

Hilti Filling Set A4

Filling washer:  Stainless steel according to EN 10088-1
Spherical washer: Stainless steel according to EN 10088-1
Lock nut: Stainless steel according to EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Materials

Annex A6
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Table A2: continued

Steel elements made of high corrosion resistant steel
Corrosion resistance class (CRC V) acc. to EN 1993-1-4

For < M20: fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm2
For > M20: fuk = 700 N/mm?, fyx = 400 N/mm?2
Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile
High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR,
Threaded rod HCR

Washer High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod

Nut High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex A7
Product description

Materials
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Specifications of intended use
Fasteners subject to:

e Static and quasi static loading.

e Seismic performance category C1.

e Seismic performance category C2 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4), HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8,
8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V (-5.8, -5.8F, -8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8.8 HDG) and standard
threaded rod (grade 8.8, A4, HCR)), with hammer drilling and hammer drilling with Hilti hollow drill bit
TE-CD, TE-YD.

e Fire exposure: threaded rod size M8 to M30 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70), (HAS-U (5.8,
5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5.8F, 8.8, 8.8F ,R, HCR), 3/8 to 1 1/4 (HAS-E-55,
HAS-B-105 (HDG)).

Base material:

¢ Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.
e Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.
e Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:

e atinstallation
-5°C to +40°C for the standard variation of temperature after installation

e in-service
Temperature range I:  -40°C to +40°C
(max. long term temperature +24°C and max. short term temperature +40°C)
Temperature range II: -40°C to +55°C
(max. long term temperature +43°C and max. short term temperature +55°C)

Use conditions (Environmental conditions):

e Structures subject to dry internal conditions (all materials).
e For all other conditions according EN 1993-1-4 corresponding to corrosion resistance classes Annex A
(stainless steel and high corrosion resistant steel).

Design:

e Fasteners are designed under the responsibility of an engineer experienced in fasteners and concrete
work.

o Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

e The fasteners are designed in accordance with EN 1992-4 and EOTA Technical Report 086.
Fasteners under seismic actions shall be positioned outside of critical regions (e.g., plastic hinges) of the
concrete structure. Fastening in stand-off installation or with a grout layer under seismic action are not
covered in this European technical assessment (ETA).

e For applications with resistance to fire exposure, the fasteners are designed in accordance with EOTA
TR 082 “Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions”

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B1
Intended use
Specifications
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Installation:

e Use category:
o dry or wet concrete (not in water-filled drill holes): for all drilling techniques.
o water-filled drill holes: for hammer drilling only, for uncracked concrete only.
o Dirilling technique:
o hammer drilling,
o hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
o diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT.
¢ Installation direction D3: downward, horizontal and upward (e.g., overhead) installation admissible for all
elements.
e Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B2
Intended use

Specifications
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Table B1: Installation parameters of metric threaded rod according to Annex A

Metric threaded rod according to Annex A M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Diameter of element d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30

Nominal diameter of drill bit do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. 60 60 70 80 90 96 108 120

Eﬁgﬁmfh%?;bgsn;ﬁ nt depth het [mm]| to to to to to to to to

P 160 200 240 320 400 480 540 600

Maximum pre-setting  dr mm]| 9 12 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33

diameter of

clearance hole |through ) ) ) ) )

in the fixture setting ¥ dr [mm] 11 14 16 202 242 302 322 372

Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 8 9 10 11 13 15 - -

Effective fixture thickness with o [mm] ti ot = tr - B

Hilti FiIIing Set fix,eff fix,eff = Lfix S

Minimum thickness of concrete | het + 30

member Nmin [mm] > 100 mm hef + 2 - do

Maximum installation torque max. Tinst [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300

Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140

Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

D For shear loaded anchors the provisions of EN 1992-4, §6.2.2, shall be considered. To fill the annular gap between anchor
rod and fixture use the Hilti Filling Set.
2 If no Hilti Filling Set set is used, a second washer is required (identical to specified one).

Table B2: Installation parameters fractional threaded rod according to Annex A
Fractional threaded rod according to Annex A 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Diameter of element d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Nominal diameter of drill bit do [in.]| 7/16 9/16 3/4 718 1 11/8 13/8
Effective cross sectional area  As? [mm?] 50 92 146 216 298 391 625

. 60 70 79 89 89 102 127
Effective embedment depth her [mm] to to to to to to to

and drill hole depth 191 254 318 381 445 508 635

Maximum diameter of

) ) ds [mm]| 111 14,3 17,5 20,6 23,8 28,6 34,9
clearance hole in the fixture
mernnglérrn thickness of concrete honin [mm] th(f):)' r:?]om her + 2 - do
Maximum installation torque max. Tinst  [NM] 20 41 81 136 169 203 271
Minimum spacing Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80

1 Effective cross sectional area for calculation of characteristic steel resistance.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B3
Intended use

Installation parameters
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Table B3: Installation parameters of metric internally threaded sleeve HIS-(R)N
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominal diameter of drill bit do [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth
and drill hole depth hef [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of
clearance hole in the fixture 3 d [mm] 9 12 14 18 22
Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 8 9 10 11 13
Effective fixture thickness with o [mm] tir off = troc - B
Hilti FiIIing Set fix, eff fix,eff = ix IS]

Minimunm thickness of hmin [mm]| 120 150 170 230 270
concrete member

Maximum installation torque max. Tinst  [NmM] 10 20 40 80 150
Thread engagement length [mm]| 81020 | 10t025 | 12t030 | 161040 | 20t050
min-max

Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Table B4: Installation parameters of fractional internally threaded sleeve HIS-(R)N
HIS-(R)N, size [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominal diameter of drill bit do [in.] 11/16 718 11/8 1
Effective embedment depth
and dril hole depth hes [mm] 110 125 170 205
Maximum diameter of d [mm] 11,1 14,3 17,5 20,6
clearance hole in the fixture
Minimum thickness of honin [mm] 150 170 230 270
concrete member
Maximum installation torque max. Tinst  [NM] 20 41 81 136
Thread engagement length he mm]| 10to25 12 t0 30 16 to 40 20 to 50
min to max
Minimum spacing Smin [mm] 70 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 55 65 90

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B4
Intended use

Installation parameters
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Table B5: Installation parameters of Hilti Tension anchor HZA / HZA-R
HZA M12 M16 M20 M24 M27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Nominal embedment depth and h 90 100 110 120 140
drill hole depth HZA 0 [mm] to to to to to
240 320 400 500 560
Nominal embedment depth and 170 180 190 200
drill hole depth HZA-R ho [mmi) - to 0 to (0 -
P 240 320 400 500
Effective embedment depth
HZA (hef = hnom — |e) et [mm] hnom — 20
Effective embedment depth
HZA-R (hef = hnom — |e) e [mm] inom — 100
Length of smooth shaft HZA le [mm] 20
Length of smooth shaft HZA-R e [mm] 100
Nominal diameter of drill bit do [mm] 16 20 25 32 35
Maximum d!ameter of clearance di [mm] 14 18 22 26 30
hole in the fixture
Thickness of Hilti Filling Set hrs [mm] 10 11 13 15 -
Effective fixture thickness with o [mm] tir off = troc - B i
Hilti FiIIing Set fix,eff fix,eff = Uix fS
Maximum installation torque max. Tinst [NmM] 40 80 150 200 270
Minimum thickness of concrete
member Amin [mm] hnom + 2 - do
Minimum spacing Smin [mm] 65 80 100 130 140
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 50 55 60 75
Table B6: Installation parameters of reinforcing bar (rebar)
Reinforcing bar (rebar) o8 [p10| P12 | 14| D16 | 18| d20| p24 | p25 | p28 | H30 | p32
Diameter ¢ [mMm]| 8 | 10 12 14 116 |18 | 20 | 24 | 25| 28 | 30 | 32
. 60 | 60 70 75|80 | 85|90 |100|100|112|120|128
(Ijzrﬁilleﬁtcl)\lls gén?he dment depth and het [mm]| to | to to to | to|to|to|to]|to|to|to| to
P 160|200 240 280 (320|360 |400 | 480|500 | 560 | 600 | 640
1) 1) 1) 1)
Nominal diameter of drill bit do [mm] 121) 1‘211) 149|169| 18 | 20 | 22 | 25 ggl) ggl) 35| 37 | 40
Minimum thickness of concrete _ her + 30
member Nmin [mm] > 100 mm het + 2 - do
Minimum spacing Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 90 |100|125|125|140| 150|160
Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 | 45 45 50| 50|60 | 65|70 | 70| 75| 80 | 80
&) Each of the two given values can be used.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B5
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Table B7: Working and curing time??

Temperature in the base material Maximum working time Minimum curing time
T twork tcurel)

-5°C  to -1°C 2 hours 168 hours
0°C to 4°C 2 hours 48 hours
5°C to 9°C 2 hours 24 hours

10°C to 14°C 1,5 hours 16 hours

15°C to 19°C 1 hour 12 hours
20°C to 24°C 30 min 7 hours
25°C to 29°C 20 min 6 hours
30°C to 34°C 15 min 5 hours
35°C to 39°C 12 min 4.5 hours
40°C 10 min 4 hours
D The curing time data are valid for dry base material only. In wet base material the curing times must be doubled.
2 The minimum temperature of the foil pack is +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Working and curing time
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Table B8: Parameters of cleaning and setting tools
Steel elements Drill and clean In?it:rllla-
Metric Hammer drilling Diamond coring
threaded HIS-(R)N | Rebar | HZA(-R) Hollow drill Roughen- | grysh  [piston plug
rod bit TE-CD, ing tool
(Annex A) TE-YDY TE-YRT
Size Size Size Size do [mm] do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - $8 - 10 10 10 - 10 -
M10 - 8, $10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 $10, $12 - 14 14 14 - 14 14
- - $12 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 o614 - 18 18 18 18 18 18
- - $16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 $18 - 22 22 22 22 22 22
- - 620 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - $24, $25 - 30 30 30 30 30 30
- M20 $24, $25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - $28 M27 35 35 35 35 35 35
- - $30 - 37 372 37 - 37 37
40 402 40 - 40 40
- - $32 -
- - 42 - 42 42

D With vacuum cleaner Hilti VC 4X/10/20/40/60 (automatic filter cleaning activated, eco-mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD.

2 For Hilti hollow drill bit TE-YD size 37 or larger, vacuum cleaner Hilti VC 60X (automatic filter cleaning activated) or
vacuum cleaner providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-

YD has to be used.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Overview of installation options / Parameters of cleaning and setting tools
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Table BO9: Parameters of cleaning and setting tools (fractional elements)
Steel elements Drill and clean Installation
Hammer drilling Diamond coring
Fraf;g)?:LLh;sEXjed HIS-(R)N T:Og%W_?IrEiHngl) Ri?ll(:l;gtr(])?)?- Brush Piston plug
: TE-YRT
i W DI Come— =g E 0 P = Wi— D=
Size [in] Size [in] do [in.] do [in.] do [in.] do [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7116 - 7116 - 7/16 7/16
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 7/8 7/8 718 718 718
7/8 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 118 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8

D With vacuum cleaner Hilti VC 4X/10/20/40/60 (automatic filter cleaning activated, eco-mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Overview of installation options / Parameters of cleaning and setting tools
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Table B10: Cleaning alternatives

Compressed Air Cleaning (CAC):

air nozzle with an orifice opening of
minimum 3,5 mm (1/7 in.) in diameter.

Automatic Cleaning (AC):

Cleaning is performed during drilling
with Hilti TE-CD and TE-YD drilling
system including vacuum cleaner.

Intended use
Cleaning alternatives / Parameters for use of roughening tool

Table B11: Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT
Diamond coring Roughening tool TE-YRT Wear gauge RTG...
I
[ —— =] @
do
nominal [mm] nominal [in.] measured [mm] do [mm] do [in.] size
18 3/4 17,9 to 18,2 18 3/4 18 3/4
20 7/8 19,9 to 20,2 20 7/8 20 7/8
22 1 21,9t0 22,2 22 1 22 1
25 11/8 24,9 to 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,9 to 28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9 to 30,2 30 - 30 -
32 - 31,910 32,2 32 - 32 -
35 - 34,910 35,2 35 - 35 -
Table B12: Using parameters of the Hilti Roughening tool TE-YRT
het [mm] Roughening time troughen [S€C] (troughen [S€C] = het [MmM] / 10)
0 to 100 10
101 to 200 20
201 to 300 30
301 to 400 40
401 to 500 50
501 to 600 60
> 600 troughen [S€C] = her [mm] /10
Table B13:  Hilti Roughening tool TE-YRT and wear gauge RTG
TE-YRT { mef— —_—=
&y ? —
RTG - f\“
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B9
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English translation prepared by CSTB

Installation instructions

Hole drilling

a) Hammer drilling: For dry or wet concrete and installation in water-filled drill holes (no sea water).

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer

| mode using an appropriately sized carbide drill bit.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD: For dry and wet concrete only.

A

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti hollow drill
bit TE-CD or TE-YD with vacuum attachment following the requirements given in Table
B8 and Table B9. This drilling system removes the dust and cleans the bore hole during
drilling when used in accordance with the user's manual. After drilling is completed,
proceed to the “injection preparation” step in the installation instruction.

¢) Diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT: For dry and wet concrete only.

it
<= e .

0
& o
t!n ughen

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

For the use in combination with Hilti Roughening tool TE-YRT see parameters in Table
B8 and Table B9.

Before roughening free water needs to be removed from the borehole. Check usability
of the roughening tool with the wear gauge RTG.

Roughen the borehole over the whole length to the required her.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions
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English translation prepared by CSTB

Drill hole cleaning:

Just before setting the steel element, the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Compressed Air Cleaning (CAC): For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush ¢ =

drill hole ¢) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions
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English translation prepared by CSTB

Cleaning and water removal of water filled holes drilled with hammer drilling, hammer drilling with Hilti
hollow drill bit and diamond coring
For all drill hole diameters d, and all drill hole depths h,.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush ¢ =

drill hole ¢) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

o

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 md/h.

Brush 2 times with the specified brush size (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole — if not the brush is
too small and must be replaced with the proper brush diameter.

o

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust
and water.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Installation instructions
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Cleaning of diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush ¢ =

drill hole ¢) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Injection preparation

-p

= o
=—oT—T]

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the
mixing nozzle.

Observe the instruction for use of the dispenser.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into dispenser.

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack an initial amount of adhesive has to be discarded.
Discarded quantities are: 3 strokes  for 330 ml foil pack,
4 strokes  for 500 ml foil pack,
65 ml for 1400 ml foil pack.
The minimum foil pack temperature is +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions
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Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull.

Fill approximately 2/3 of the drill hole to ensure that the annular gap between the steel
element and the concrete is completely filled with adhesive along the embedment
length.

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release trigger.
This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Overhead installation and/or installation with embedment depth her > 250 mm.

For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and
piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston
plug (see Table B8 and Table B9). Insert piston plug to back of the hole and inject
adhesive. During injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill hole
by the adhesive pressure.

Setting the steel element

Before use, verify that the steel element is dry and free of oil and other contaminants.
Mark and set steel element to the required embedment depth before working time twork
has elapsed. The working time twork iS given in Table B7.

For overhead installation use piston plugs and fix embedded parts with e.g., wedges.

After required curing time tcure (See Table B7) remove excess mortar, the fastening can
be loaded. Do not damage thread of element while removing excess mortar.

The applied installation torque shall not exceed the values max. Tinst given in Table B1
to Table B5.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B14
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Installation of Hilti Filling Set to fill the annular gap between fastener and fixture

Use Hilti Filling Set with standard nut. Observe the correct orientation of filling washer

T ) i .
(B and spherical washer.

(T

The applied installation torque shall not exceed the values max. Tinst given in in Table B1
to Table B5.

1B

Optional:
Installation of lock nut. Tighten with a ¥4 to % turn. (Not for size M24.)

| i

Fill the annular gap between the anchor rod and fixture with 1-3 strokes of a Hilti
injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .

Follow the installation instructions supplied with the Hilti injection mortar.

After required curing time tcure, the fastening can be loaded.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B15
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Essential characteristics under static and quasi-static loading

Table C1:

tension load in concrete

Essential characteristics for metric threaded rod according to Annex A under

Metric threaded rod according to Annex A

| M8 | m10 [ M12

| M16 | M20 | M24 | M27 | M30

For aworking life of 120 years

Steel failure

Characteristic resistance — commercial NRie [KN] Ac - fuc
threaded rod 5.8, 6.8, 8.8; CRC II, IlI, V '
5.8 18,3 | 29,0 | 42,1 | 78,5 | 122,5|176,5|229,5 | 280,5
5.8 HDG/ F 16,6 | 26,8 | 42,1 | 78,5 | 122,5|176,5|229,5 | 280,5
Characteristic resistance | 8.8 N [KN] 29,3 | 46,4 | 67,4 | 125,6 | 196,0 | 282,4 | 367,2 | 448,8
HAS, HAS-U, HIT-V, AM | 8.8 HDG/ F Rks 26,5 | 429 | 67,4 | 125,6 | 196,0 | 282,4 | 367,2 | 448,8
A4 (70 — 50) 25,6 | 40,6 | 59,0 | 109,9 | 171,5|247,1|229,5|280,5
HCR (80 — 70) 29,3 | 46,4 | 67,4 | 125,6 | 196,0 | 247,1| 321,3 | 392,7
?ra;gisél fg)tor grade 5.8, 6.8, 8.8 D [] 15
Partial factor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-
R, Threaded rod: CRC Il and IlI ymsN Y [ 1,87 2,86
(Table A2)
Partial factor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, 1 :
Threaded rod: CRC V (Table A2) TMsN ] L5 2.1
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with
Hilti hollow dfill bit TE-CD or TE-YD st ] 1.0
Diamond coring with roughening with ) : 2)
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst ] 1.0
water-fled drl holes s H L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [ 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer,N [-] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 - het
Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/her 2 2,0 1,0 -heg Mt |
Edge distance ccrsp [mm] for 20> héhe' >L1 46-he-18-h 4l N
hihet < 1,3 2,26 - her Tohe  226m  Cam
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Corsp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C1
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Table C1.: continued (1)

Metric threaded rod according to Annex A

| M8 | M10 [ M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with

Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Trk1z0ucr [N/MmM?]

19 18 18 17 16 15 15 14

Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tgrgiz0ucr [N/Mm?]

15 15 15 14 13 13 12 11

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgrgiz0ucr [N/Mm?]

16 16 15 15 14 13 12 12

Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trki20ucr [N/MmM?]

13 13 13 12 11 11 10 9,5

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with

Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range .~ 24°C/40°C  Trkiz0cr [N/Mm?]

7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5

Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Tggizocr [N/Mm?]

6,0 7,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,5 6,0

Influence factors P on bond resistance Tk 129 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD

Temperature range | to Il: Y, [] | (fa/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to II: Y. [ | -2) | 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C Q5120 [-]

0,85

Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Wus120 [

0,72

D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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25

Table C2: Essential characteristics for fractional threaded rod according to Annex A
under tension load in concrete
Fractional threaded rod according to Annex A [in ] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
For a working life of 120 years
Steel failure
commercil threaded rod Nes (KN s - fu
HIT-V 20,7 37,9 60,4 89,3 | 123,3 | 161,8 | 258,8
HAS-V-36 (HDG) 20,0 36,6 58,3 86,3 119,1 | 156,3 | 250,1
Characteristic HAS-E-55 N [KN] 25,8 47,3 75,4 | 111,6 | 154,0 | 202,0 | 323,2
resistance HAS-B-105 (HDG) ' 43,1 78,9 125,7 | 186,0 | 256,8 | 336,8 | 538,9
HAS-R 304 34,4 63,1 | 100,5 | 126,5 | 174,6 | 229,0 | 322,0
HAS-R 316 34,4 63,1 | 100,5 | 126,5 | 174,6 | 229,0 | 366,4
Partial factor HIT-V ymsN D [] 1,92
Partial factor HAS-V-36 yMsN Y [-] 1,94
Partial factor HAS-E-55 yms,N D [-] 1,64
Partial factor HAS-B-105 yMsN Y [-] 1,43
Partial factor HAS-R 304 msN D [] 1,85 2,27 3,00
Partial factor HAS-R 316 yms,N D [ 1,85 2,27 3,00
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with _ : 2)
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD '™ [ 1.0
Diamond coring with roughening with . 2)
Hilti Roughening tool TE-YRT Tinst [ 1.0
e b
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [ 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer N [-] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 - het
Spacing SerN [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/her 2 2,0 1,0 - het
Edge distance ccr,sp [Mmm] for 2,0>h/hef> 1,3 46 -he-18-h 3] L N
hiher < 1,3 2,26 - her I TET——
Spacing Scr,sp [mm] 2 Corsp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C3
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Table C2: continued (1)

Performance
Essential characteristics under tension load in concrete

Fractional threaded rod according to Annex A [in ] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trkizouer [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
Temperature range Il:  43°C /55°C  Trk1z0ucr [N/Mm?] 15 15 14 13 13 12 11
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: 24°C/40°C  Tggizoucr [N/Mm?] 16 15 15 14 13 13 12
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trkizoucr [N/Mm?]| 13 12 12 11 11 10 9,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C/40°C  Tggizoer [N/mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  1Trkiz0er [N/Mm?]| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0
Influence factors Y on bond resistance tgi 120 iN cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
Temperature range | to Il Pe [] ‘ (f/20)%
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il (U8 [-]‘ 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/ 40°C wgus,m [ 0,85
Temperature range Il:  43°C/55°C wgus,m [ 0,72
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C4
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Table C3:

tension load in concrete

Essential characteristics for metric internally threaded sleeve HIS-(R)N under

HIS-(R)N

M8 M10

M12

M16

M20

Outer diameter of sleeve

dnom [mm]

12,5 16,5

20,5

25,4

27,6

For aworking life of 120 years

Steel failure

Characteristic resistance HIS-N
with screw grade 8.8

NRk,s [kN]

25 46

67

125

116

Partial factor

ymsn Y [-]

15

Characteristic resistance HIS-RN
with screw grade 70

NRk,s [kN]

26 41

59

110

166

Partial factor

ymsn Y [-]

1,87

2,4

Installation factor

Hammer drilling

Yinst [']

1,0

Hammer drilling with
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Yinst [']

1,0

Diamond coring with roughening with
Hilti Roughening tool TE-YRT

Yinst [']

2)

1,0

Hammer drilling in
water-filled drill holes

Yinst [']

Concrete cone failure

Factor for cracked concrete

kcr,N [']

Factor for uncracked concrete

kucr,N [']

Edge distance

CerN [mm]

Spacing

Scr,N [mm]

Splitting failure

Edge distance Ccr,sp [mm] for

h/het 2 2,0

1,0 . hef

2,0>h/het> 1,3

4,6 -her-1,8-h

h/hef < 1,3

2,26 - het

1,0 he

2,26 hy

Spacing

Scr,sp [mm]

2 Cer,sp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C3: continued (1)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C/40°C  Trki1z0ucr [N/Mm?] 14 14 14 14 14
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trkiz20ucr [N/Mm?] 11 11 11 11 11
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trki20ucr [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Temperature range Il:  43°C /55°C  Trk1z0ucr [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C  Tpgiz0cr [N/Mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trkiz0cr [N/MmM?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Influence factors P on bond resistance tgk 120 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
Temperature range | to Il: Ve [] ‘ (f/20)%"
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il (U8 [-] ‘ 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  $25120 [ 0,85
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C {25120 [ 0,72
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C6
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Table C4: Essential characteristics for fractional internally threaded sleeve HIS-(R)N
under tension load in concrete
HIS-(R)N, size [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
For aworking life of 120 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or NRk,s [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)
Partial factor ymsN D [-] 1,57 1,50
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7 ~ \Res [kN] 43 " 128 130
Partial factor ymsN Y [ 1,43 1,50
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade NRrk,s [kN] 38 110 182 185
B8M
Partial factor Yms,N D [1 1,40 2,40
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T \Rks (kNI 43 110 182 185
Partial factor Yms,N D [-] 1,50 2,40
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with ) [] 2) 10 2)
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD '™t :
Diamond coring with roughening with 2 2
A . Yinst [-] ) 1,0 )
Hilti Roughening tool TE-YRT
Hammer drilling in ) .
water-filled drill holes Yinst [ 1.4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [
Factor for uncracked concrete Kucr,N []
Edge distance Cer,N [mm]
Spacing Scr,N [mm]
Splitting failure
h/hef 2 2,0 1,0 . hef
Edge distance Ccr,sp [mm] for 20>h/hei>1,3| 4,6 -het-1,8-h
hiher < 1,3 2,26 - het P e—
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C7
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Table C4: continued (1)

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: 24°C/40°C  Trk1z0ucr [N/Mm?] 14 14 14 14
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trgiz0ucr [N/Mm?] 11 11 11 11
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trgiz0ucr [N/Mm?] 12 12 12 12
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trk1z20ucr [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C  Trgizocr [N/Mmm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Trkiz20cr [N/Mm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Influence factors P on bond resistance tgk 120 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
Temperature range | to Il: P, [ ‘ (fs/20)%
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to II: Y. [ ‘ 2) 1,0 2)
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Wus120 [ 0,85
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C  Wus120 [ 0,72
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C5: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under tension
load in concrete

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 120 years

Steel failure

Characteristic resistance HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRrk,s [kN] 62 111 173 248 D
Partial factor yms N D [] 14

Installation factor

Hammer drilling Yinst [] 1,0

Hammer drilling with

Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD Yt [ 1.0

Diamond coring with roughening with : 2

Hilti Roughening tool TE-YRT Yinst ] 1.0

water fled dril holes s H L4

Concrete cone failure

Factor for cracked concrete Ker,N [ 7,7

Factor for uncracked concrete Kuer,N [ 11,0

Edge distance CerN [mm] 1,5 - het

Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h/hef = 2,0 1,0 . hef
Edge distance Ccr,sp [mm] for 2,0 > h/het> 1,3 46 -het-1,8-h
h/her < 1,3 2,26 - het 10he 225N

Spacing Scr,sp [mm] 2 - Cersp

D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
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English translation prepared by CSTB

Table C5: continued (1)
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Trk1z0ucr [N/Mm?] 15 15 14 14 14

Temperature range Il: ~ 43°C /55°C  Trk120ucr [N/MmM?] 12 12 12 11 11

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Trk1zoucr [N/Mm?] 13 12 12 12 12

Temperature range Il: ~ 43°C /55°C TRk 120ucr [N/MmM?] 10 10 10 9,5 9,5

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  24°C/40°C  Trgkizocr [N/Mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0

Temperature range Il: ~ 43°C /55°C  Trki20cr [N/MmM?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0

Influence factors Y on bond resistance tgi 120 iN cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD

Temperature range | to Il: P, [] ‘ (f/20)%"
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il Pe [-] ‘ D 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  ¥2us120 [-] 0,85

Temperature range Il:  43°C/55°C lpgus_m [-] 0,72

D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C6:
concrete

Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under tension load in

Reinforcing bar (rebar)

| #8 [010] 912 $14] 016 | 918 [ $20 [ $24 | $25 | $28 | 930 | $32

For aworking life of 120 years

Steel failure

Characteristic resistance NRrk,s [kN] As - fucV
Characteristic resistance rebar
B500B acc. to DIN 488-1 2 NRks [kN]|27,1|42,4|161,1|83,1|108,6(137,4|169,6(244,3|265,1|332,5(381,7|434,3
Partial factor rebar B500B 2) :
acc. to DIN 488-13) TMsN [ 1.4
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with ) [] 10
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD /™ :
D!arnond coripg with roughening with it [] 5) 10 5)
Hilti Roughening tool TE-YRT ’
Hammer drilling in )
water-filled drill holes st [ L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 - het
Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/hef 2 2,0 1,0 . hef
Edge distance ccr,sp [mm] for 20> héth >1 4,6 -het-1,8-h
h/het < 1,3 2,26 - hes 1,o:he, 2,26 hey
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under tension load in concrete

Annex C11




European technical assessment ETA-25/0752
English translation prepared by CSTB

Page 380f62|10/09/2025

Table C6: continued (1)

Reinforcing bar (rebar) | 8 [ 010] d12] 14 d16] d18] 20| d24| d25| h28 [ 3] $32
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  24°C/40°C Trkizouer [N/mm?]| 10 | 15| 15| 15| 15| 14 | 14 | 14 | 14| 14 | 13| 13
Temperature range Il:  43°C /55°C Trkizoucr [N/mm?]| 8,012 |12 |12 |12 (12|12 |11 |11 | 11 |11 11
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range .~ 24°C/40°C Trkizouer [N/mm?]|85(13 |13 |13 |12 (12|12 |12 |12 | 12 |11 11
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C Trkizouer [N/mm?]| 7,0 11| 10| 10| 10| 10|10 (9,5|9,5|9,5|9,5|9,0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range .~ 24°C/ 40°C Trgi00er [N/mm?]|5,0(9,0( 10| 10 {95|9,5[9,5]|9,0(9,0| 9,0 (9,0/9,0
Temperature range Il: ~ 43°C/55°C Trki00er [N/mm?]|4,5/8,0(9,0(90(85|85(85(8,0(8,0]8,0(8,0|8,0
Influence factors Y on bond resistance tgi 120 iN cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD

Temperature range | to Il Ve [] ‘ (f/20)%

in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range | to II: V. [1 | 5 1,0 5
Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C / 40°C Q5120 [ 0,85

Temperature range Il:  43°C/55°C lpgus_m [ 0,72

D fu according to rebar specification.

2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488-1.
3 Values need to be calculated acc. EN 1992-4, tab 4.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488-1.

4 In absence of national regulations.
5 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C7: Essential characteristics for metric threaded rod according to Annex A under

shear load in concrete

Metric threaded rod according to Annex A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For a working life of 120 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance V?zk,s [kN] Ke - Nrks
Factor grade 5.8 ke [-] 0,6
Factor grade 6.8, 8.8 ke [-] 0,5
Factor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, Ke [] 05
Threaded rod: CRC Il and Il (Table A2) !
Factor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, K [] 05
Threaded rod: CRC V (Table A2) !
Partial factor grade 5.8, 6.8, 8.8 Ymsyv D [] 1,25
Partial factor HAS A4, HAS-U A4,
HIT-V-R, Threaded rod: CRC Il and Il Ymsyv D [-] 1,56 2,38
(Table A2)
Threaded rod: CRCV (Table A2y 1ev? 1] 125 175
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm
{readed rod 50, 6.6, 8.6, CRC I i1y Mk (N 12 - Wor- fx
5.8 18,7 | 37,3 | 65,4 | 166,2 | 324,6 | 561,0 | 832,2 (1124,4
5.8 HDG/ F 16,1 | 33,2 | 65,4 | 166,2 | 324,6 | 561,0 | 832,2 (1124,4
Characteristic resistance | 8.8 0 29,9 | 59,8 | 104,6 | 265,9 | 519,3 | 897,6 |1331,5/1799,0
HAS, HAS-U, AM, HIT-V | 8.8 HDG Mris (Nm 25,9 | 53,1 | 104,6 | 265,9 | 519,3 | 897,6 |1331,5/1799,0
A4 (70 - 50) 26,2 | 52,3 | 91,5 | 232,6 | 454,4 | 785,4 | 832,2 |1124,4
HCR (80 - 70) 29,9 | 59,8 | 104,6 | 265,9 | 519,3 | 785,4 |1165,0{1574,1
Ductility factor k7 [ 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [ | 2,0
Concrete edge failure
min(her;
Effective length of fastener It [mm] min(her; 12 - dnom) max(8 - dnom;
300))
Outside diameter of fastener dnom [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 27 | 30

D In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C8: Essential characteristics for fractional threaded rod according to Annex A
under shear load in concrete
Fractional threaded rod according to Annex A [in.] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
For a working life of 120 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance V%k’s [kN] Ke - Nrks
Factor HIT-V ke [-] 0,6
Factor HAS-E-36 (HDG) ke [] 0,6
Factor HAS-E-55 ke [ 0,5
Factor HAS-B-105 (HDG) ke [] 0,5
Factor HAS-R 304 ke [ 0,5
Factor HAS-R 316 ke [-] 0,5
Partial factor HIT-V ymsv [-] 1,60
Partial factor HAS-E-36 (HDG) ymsy Y [-] 1,61
Partial factor HAS-E-55 ymsy Y [-] 1,36
Partial factor HAS-B-105 (HDG) ymsv Y [-] 1,50
Partial factor HAS-R 304 ymsy Y [-] 1,54 1,89 2,50
Partial factor HAS-R 316 ymsy Y [-] 1,54 1,89 2,50
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm
e reines M 12 W fa
HIT-V 24,8 61,4 123,4 | 222,1 | 360,2 | 541,3 | 1095,5
HAS-V-36 (HDG) 23,9 59,3 | 119,2 | 214,6 | 348,1 | 523,0 | 1058,4
Characteristic HAS-E-55 0 30,9 76,6 154,1 | 277,4 | 449,9 | 676,0 | 1368,0
resistance HAS-B-105 (HDG) MRics (Nm 51,6 | 127,8 | 256,9 | 4625 | 750,1 |1127,0| 2280,9
HAS-R 304 41,2 102,2 | 205,3 | 314,4 | 509,9 | 766,2 | 1362,7
HAS-R 316 41,2 | 102,2 | 205,3 | 314,4 | 509,9 | 766,2 | 1550,6
Ductility factor k7 [ 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [ | 2,0
Concrete edge failure
min(hef;
Effective length of fastener It [mm] min(hef; 12 - dnom) max(8 - dnom;
300))
Outside diameter of fastener dnom mm]| 95 [ 127 [ 159 [ 191 | 222 [ 254 | 318
D In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C14
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Table C9: Essential characteristics for metric internally threaded sleeve HIS-(R)N under
shear load in concrete

HIS-(R)N | w8 | M0 | m12 | M6 | M20
For a working life of 120 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance V%k’s [kN] 13 ‘ 23 ‘ 34 ‘ 63 ‘ 58
Partial factor ymsy Y [-] 1,25
Comceslclm e SN g, w13 | @ | w0 | s [
Partial factor ymsy Y [ 1,56 2,0
Ductility factor k7 [ 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance HIS-N (VN INm] 30 60 105 266 519
Characteristic resistance HIS-RN M%k’s [Nm] 26 52 92 233 454
Ductility factor k7 [ 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] | 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener It [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener Onom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

D In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C10: Essential characteristics for fractional internally threaded sleeve HIS-(R)N
under shear load in concrete

HIS-(R)N, size

lin]]

3/8

1/2

5/8

3/4

For a working life of 120 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4in.)

0
VRs

21

38

60

65

Partial factor

YMs,V D

1,50

1,25

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7

0
VRs

22

40

63

65

Partial factor

YMs,V D

1,50

1,25

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade
B8M (AISI 316)

0
VRk,s

19

35

55

93

Partial factor

Ymsv

1,50

2,00

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T
(AISI 321)

0
VRk,s

22

40

63

93

Partial factor

Ymsv

1,50

2,00

Ductility factor

k7

10

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)

0
MRks

(Nm]

50

123

247

444

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7

0
MRk,s

[Nm]

52

128

257

463

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade
B8M (AISI 316)

0
MRk,s

[Nm

45

113

226

407

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T
(AISI 321)

0
MRk,s

[Nm]

52

128

257

463

Ductility factor

k7

1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor

ks

[]

2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener

[mm]

110

125

170

205

Outside diameter of fastener

anm

[mm]

16,5

20,5

25,4

27,6

D In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C11: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under shear

load in concrete

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 120 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HZA V%k,S [kN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R V%k,S [kN] 31 55 86 124 2)
Partial factor ymsy D [] 15
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HZA M%k,S [Nm] 72 183 357 617 915
Characteristic resistance HZA-R M%k’S [Nm] 97 234 457 790 2)
Ductility factor k7 [ 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [ 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener Is [mm] min(hef; 12 - dnom) min(her ;%%);gs + nom;
Outside diameter of fastener dnom [mm] 12 | 16 | 20 24 | 27
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C17
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Table C12:
concrete

Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under shear load in

Rebar

| 48 | 910 | 012 | 014 | 016 | 018 | $20 | $24 | $25] $28 | $30 | 32

For a working life of 120 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance ngys [KN] 0,5 As - fux?

Characteristic resistance rebar 0

B500B acc. to DIN 488-1 2 VRk.s [kN]| 13,6 21,2 | 30,5| 41,6 | 54,3 | 68,7 | 84,8 |122,1(132,5/166,3|190,9| 217,1
Partial factor rebar B500B 2)

acc. to DIN 488-1 3 ™V [ L5

Ductility factor k7 [] 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance Maes  [Nm] 1,2 - Wel - fu?

Characteristic resistance rebar 0

B500B acc. to DIN 488-1 Mgrks [Nm]|32,6| 63,6 |109,9(174,6|260,6/371,0508,9|879,4|994,0/1396,5(1717,7|2084,6
Ductility factor k7 [] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-]| 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener It [mm] min(hef; 12 - dnom) min(her; max(8 - dnom; 300))
Outside diameter of fastener dnom [mm]| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32

D fu according to rebar specification.
2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488-1.
8 Values need to be calculated acc. EN 1992-4, tab 4.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488-1.

4 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C13: Displacements for threaded rod under tension load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Displacement in uncracked concrete

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Temperature range I:  24°C/40°C

Neo [mm/(N/'mm?)]| 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Temperature range Il: 43°C/55°C

Neo [mm/(N/'mm?)]| 0,12 | 0,13 | 0,214 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
Displacement in cracked concrete

S8no  [mMm/(N/mm32)]| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,18
Temperature range I:  24°C/40°C

Neo [mm/(N/'mm?)]| 0,12 | 0,19 | 0,24 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18

Sno  [mm/(N/mm32)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Temperature range II: 43°C/55°C

Neo [mm/(N/mm?)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21

Table C14: Displacements for

internally threaded sleeve HIS-(R)N under tension load in

concrete

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, size [in] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Displacement in uncracked concrete

Sno  [Mm/(N/mma2)] 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Temperature range I:  24°C / 40°C

perailire rang Bnew  [MMIN/Mm?)]| 0,12 0.13 0.15 017 0.18

8 mm/(N/mm?2 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Temperature range Il: 43°C / 55°C —~° [mm/( )

Onew  [Mm/(N/mm?)] 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
Displacement in cracked concrete

Sno  [mm/(N/mm3)] 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Temperature range I:  24°C/ 40°C

Snw  [Mm/(N/mm?)] 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16

Sno  [Mm/(N/mma2)] 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Temperature range Il: 43°C/55°C

Onew  [Mm/(N/mm?3)] 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C19
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Table C15: Displacements for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under tension load in

concrete
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Displacement in uncracked concrete
Temperature range I: 24°C | 40°C N0 [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
P get o [Mm/(N/mm?)]| 0,12 0.15 017 0.18 0.19
Temperature range Il: 43°C / 55°C Ono_ [mm/(N/mm?)] 0,06 0.07 0.09 0.09 0.09
P ge o [Mm/(Nmm?)]| 0,14 0.18 0,20 0.21 0.22
Displacement in cracked concrete
Sno  [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Temperature range I:  24°C/40°C
perafure rang o [Mm/(N/mm3)]| 0,06 0.16 0.16 0.15 0.16
Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Temperature range II: 43°C/55°C
P g o [mm/(Nmm2)][ 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19

Table C16: Displacements for

reinforcing bar (rebar) under tension load in concrete

Reinforcing bar (rebar) | o8 | o10 | ¢12 | 14 | 16 | ¢18
Displacement in uncracked concrete
8no  [mMm/(N/mm2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
Temperature range I:  24°C/ 40°C
perailire rang v [Mm(N'mm?)]| 010 | 011 | 012 | 013 | 015 | 016
8no  [mm/(N/mm2)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperature range Il: 43°C/55°C
perailire rang v [mm/(Nmm?)]| 0,12 | 013 | 014 | 016 | 018 | 019
Displacement in cracked concrete
Temperature range | 24°C / 40°C 8no  [mMm/(N/mm2)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
P get v [Mm(N'mm2)]| 012 | 019 | 006 | 019 | 016 | 016
Temperature range ll: 43°C / 55°C 8no  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
P ge Neo [mMm/(N/mm2)]| 0,15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C20
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Table C17: Displacements for reinforcing bar (rebar) under tension load in concrete

Reinforcing bar (rebar)

20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 432

Displacement in uncracked concrete

Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08

Temperature range I:  24°C/40°C
New [mm/(N/mm?)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20
Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10

Temperature range II: 43°C/55°C
Neo [MmM/(N/mm3)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24

Displacement in cracked concrete
Sno  [mMm/(N/mm2)]| 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0,19

Temperature range I:  24°C/40°C
Onw  [MmM/(N/mm?)]| 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19
Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,17 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22

Temperature range II: 43°C/55°C
Neo [Mm/(N/mm2)]| 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C21
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Table C18: Displacements for threaded rod under shear load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
, 8vo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Displacement
8Voo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Table C19: Displacements for internally threaded sleeve HIS-(R)N under shear load in
concrete
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Displacement 8vo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
8Veo [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Table C20: Displacements for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under shear load in
concrete
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Displacement 8vo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
P 8Veo [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
Table C21: Displacements for reinforcing bar (rebar) under shear load in concrete
Reinforcing bar (rebar) $8 $10 12 14 16 $18
_ 8vo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Displacement
8Veo [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06
Table C22: Displacements for reinforcing bar (rebar) under shear load in concrete
Reinforcing bar (rebar) $20 $24 25 $28 $30 $32
. 8vo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Displacement
8veo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C22
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Essential characteristics under seismic loading

Table C23: Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A under

tension load for seismic category Cl in concrete

Metric threaded rod according to Annex A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For aworking life of 120 years

Steel failure

Characteristic resistance NRrks,c1 [kN] ‘ NRrk.s

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  1Trkizoc1 [N/mm?]| 6,3 | 7,3 8,3 8,1 7,8 7,4 7,0

6,5

Temperature range Il:  43°C/55°C Trk1z0,c1  [N/mMm?]| 5,4 6,4 7,4 7,1 6,8 6,4 6,5

6,0

Influence factors Y on bond resistance gy cq and Trg120,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to Il Pe [ | 1,0

Table C24: Essential characteristics for fractional threaded rod according Annex A under

tension load for seismic category Cl in concrete

Fractional threaded rod according to Annex A [in.] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
For a working life of 50 and 120 years

Steel failure

Characteristic resistance NRk,s,c1 [kN] | NRk,s

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  TRrkizoc1 [N/fMm?]| 7,3 7,8 8,1 7,8 7,4 7,5 6,5
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trkizo,c1 [N/mm?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0

Influence factors Y on bond resistance tgg 120,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to Il Pe [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Essential characteristics under tension load for seismic performance category C1 in
concrete
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Table C25: Essential characteristics for metric internally threaded sleeve HIS-(R)N under
tension load for seismic category Cl in concrete

HIS-(R)N | w8 [ M0 | wm12 | wm16 | M20

For a working life of 50 and 120 years

Steel failure

Characteristic resistance HIS-N NRk,s,c1 [kN] 25 46 67 125 116

Characteristic resistance HIS-RN NRk,s,c1 [kN] 26 41 59 110 166

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 24°C/40°C  Tgrkiz0c1 [N/mm?] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0

Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgrkiz0c1 [N/mm?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5

Influence factors Y on bond resistance tgg 120,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to Il Pe [-]| 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Performance Annex C24
Essential characteristics under tension load for seismic performance category C1 in
concrete
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Table C26: Essential characteristics for fractional internally threaded sleeve HIS-(R)N
under tension load for seismic category C1 in concrete

HIS-(R)N, size [in]] 3/8 | 1/2 | 5/8 3/4
For a working life of 50 and 120 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or NRk,s,c1 [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4in.)
Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7 ~ \RksCl [kN] 43 m 128 130
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8M  Nrgs,c1 [kN] 38 110 182 185
(AISI 316)
Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T Nrks,c1 [kN] 43 110 182 185
(AISI 321)
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  24°C/40°C  Trkizo,c1 [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trk1z20,c1 [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Influence factors Y on bond resistance tgg 120,c1
Influence of concrete strength
Temperature range | toll: Ye [] | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C25

Performance
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Table C27: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under tension
load for seismic category Clin concrete

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ¢ [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 50 and 120 years

Steel failure

Characteristic resistance HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRk,s,c1 [kN] 62 111 173 248 )
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Trkiz0c1 [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Temperature range Il:  43°C/55°C  Trkiz0,c1 [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Influence factors Y on bond resistance Tri120.c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to Il Pe [-]| 1,0

D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C26

Performance
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Table C28: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under tension load for
seismic category C1in concrete

Reinforcing bar (rebar) | 10| p12| p14| p16 | p18 | $20 | 24 | 25| 28 | $30 | P32
For aworking life of 50 and 120 years

Steel failure

Characteristic resistance NRrks,c1 [kN] | NRi,s

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: 24°C/40°C  Tgki1z0c1 [N/mm?|82(92|92(90|91(92|88|89|90]|90|90
Temperature range Il:  43°C/55°C  Tgk120,c1 [N/mm?|73(83(83|81|82|82|78|79)|80]|80]8,0
Influence factors Y on bond resistance Trk120.c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to Il Pe [-]| 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Performance Annex C27
Essential characteristics under tension load for seismic performance category C1 in
concrete
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Table C29: Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A under
shear load for seismic category C1in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | M30

For a working life of 50 and 120 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [] 0,5

Annular gap factor with Hilti Filling Set Olgap [] 1,0 | 1

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 VRkser  [kN] 0.6 - Nrks

Characteristic resistance

HAS 8.8, HAS-U-8.8., HIT-V-8.8, AM...8.8 VRksct  [KNI 0.5 - Nris

Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod VRiscr  [KN] 0,35 - Nris

D No performance assessed.

Table C30: Essential characteristics for fractional threaded rod according Annex A under
shear load for seismic category C1in concrete

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]| 38 | 12 | 58 | 34 [ 718 [ 1 [114

For a working life of 50 and 120 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set agap H] 0,5

Steel failure without lever arm

Veser Y

Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod Veescr [kN] 0,35 - NRks

Table C31: Essential characteristics for metric internally threaded sleeve HIS-(R)N under
shear load for seismic category C1in concrete
HIS-(R)N | w8 [ M0 | wm12 | M6 | M20
For a working life of 50 and 120 years
Annular gap factor without Hilti Filling Set ogap [ 0,5
Annular gap factor with Hilti Filling Set Olgap [ 1,0
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HIS-N
with scrow 8.8 Vrescr  [KN] 9 16 27 41 39
Characteristic resistance HIS-RN
with screw grade 70 Vrescr  [KN] 9 14 21 39 58
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Performance Annex C28
Essential characteristics under shear load for seismic performance category C1 in
concrete




European technical assessment ETA-25/0752 Page 550f62]10/09/2025

English translation prepared by CSTB

Table C32: Essential characteristics for fractional internally threaded sleeve HIS-(R)N
under shear load for seismic category C1in concrete

HIS-(R)N, size lin]] 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4

For a working life of 50 and 120 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set ogap [-]| 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or VRk,s,C1 [kN] 14 27 42 45
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4in.)

Characteristic resistance HIS-N

Screw acc. to ASTM A193 Grade B7 VRis.c1 (kNI 15 28 44 45

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8M VRk,s,c1 [kN] 13 24 39 65
(AISI 316)

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T VRks,Cc1 [kN] 15 28 44 65
(AISI 321)

Table C33: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under shear
load for seismic category Clin concrete

HZA / HZA-R | m12 [ M6 | wm20 | wmM24 | Mm27
For a working life of 50 and 120 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [-]| 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HZA VRk,s,C1 [kN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R VRks,C1 [kN] 31 55 86 124 1
D No performance assessed.

Table C34: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under shear load for
seismic category C1in concrete

Reinforcing bar (rebar) | 10| 12| p14] p16 | 18| $20| p24 | 25| p28 | 30| P32

For a working life of 50 and 120 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VRk,s,C1 [kN] 0,35 - Nrks?

Characteristic resistance rebar B500B

acc. to DIN 488-1 2 VRks,C1 [kN]| 15| 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 | 118|136 | 155

1 fu according to rebar specification.
2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-02, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488-1.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance Annex C29

Essential characteristics under shear load for seismic performance category C1 in
concrete
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Table C35:

Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A under

tension load for seismic category C2 in concrete

Metric threaded rod according Annex A

| M12 | m16 | M20 | m24 | M27 | M30

For a working life of 50 and 120 years

Steel failure

Characteristic resistance HAS (5.8, 5.8
HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG,
A4, HCR),

HIT-V (-5.8, -5.8 F, -8.8, -8.8F, -R, -
HCR),

AM (8.8, 8.8 HDG),

Commercial standard threaded rod
(grade 5.8, 8.8, A4, HCR)

NRk.s,c2

[kN] NRks

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 120 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: 24°C [ 40°C Trr120c2  [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Temperature range Il:  43°C/55°C Trr120c2  [N/mm?] 3,0 5,3 4.8 49 4,1 4,3
Influence factor Y on bond resistance Tgy120.c2
Influence of concrete strength
Temperature range | to Il (U8 [-]| 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Performance Annex C30
Essential characteristics under tension load for seismic performance category C2 in
concrete
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Table C36:

Essential characteristics for metric threaded rod according Annex A under

shear load for seismic category C2 in concrete

Metric threaded rod according Annex A

M2 | M6 | M20 | M24 | M27 | M30

For a working life of 50 and 120 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [] 0,5
Annular gap factor with Hilti Filling Set Olgap [ 1,0 D
Steel failure without lever arm with Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V-5.8 VRk,s,C2 [kN]| 18 29 48 64 D
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 VRk,s,C2 [kN]| 28 46 77 103 D
Steel failure without lever arm without Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V-5.8 VRk,s,C2 [kN]| 15 25 44 56 76 | 84
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-5.8F VRk,s,C2 [kN]| 11 19 29 41 D
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 VRk,s,C2 [kN]| 24 40 71 90 121 | 135
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, 1
HIT-V-8.8F. AM HDG 8.8 VRk,s,C2 [kN]| 18 30 46 66
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRk,s,C2 [kN]| 21 35 62 79 76 84
HAS-U HCR, HIT-V-HCR VRk,s,C2 [kN]| 24 40 71 79 106 118
Commercial standard threaded rod
electroplated zinc coated 5.8 VRs.c2 (kN]| 11 18 81 39 53 59
Commercial standard threaded rod hot dip 1
galvanized 5.8 VRk,s,C2 [kN]| 8 13 20 29
Commercial standard threaded rod
electroplated zinc coated 8.8 VRks,c2 (kNJ} 17 28 50 63 85 95
Commercial standard threaded rod hot dip 1
galvanized 8.8 VRk,s,C2 [kN]| 13 21 32 46
Commercial standard threaded rod A4 VRks,c2 [kN]| 15 25 43 55 53 59
Commercial standard threaded rod HCR ~ VRrks,c2 [kN]| 17 28 50 55 74 83
1 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C31
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Table C37:

for seismic category C2 in concrete

Displacements for metric threaded rod according Annex A under tension load

Metric threaded rod according Annex A M12 M16 M20 M24 M27 M30
) mm 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
Threaded rod as per Table C35 N.C2(DLS) [mm]
8N,C2(ULS) [mm]| 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9

Table C38:

for seismic category C2 in concrete

Displacements for metric threaded rod according Annex A under shear load

Metric threaded rod according Annex A | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Installation with Hilti Filling Set

) mm 0,6 1,2 1,4 11 1
Threaded rod as per Table C36 V.2(BLS) [mm]

V,C2(ULS) [mm] 31 3,2 3,7 2,6 1
Installation without Hilti Filling Set
Threaded rod, HAS..., HAS-U-..., 8vczoLs) [mm]| 19 32 2,5 35 3,0 19
HIT-V-..., AM 8.8 Sv,c2(uLs) [mm] 4.4 9,2 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS 5.8 HDG, HAS 8.8 HDG, 8v,c2(DLS) [mm]| 22 2,3 3,8 34 )
HAS-U 5.8 HDG, HAS-U 8.8
HDG, HIT-V-F 5.8, HIT-V-F 8.8, 8v.c2(uLs) [mm] 41 43 9,1 8,4 1)
AM HDG 8.8
D No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C32
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Essential characteristics under fire exposure

Characteristic bond resistance of a single bonded fastener gy f;,(8) for concrete strength

classes C20/25 to C50/60 with all drilling methods under fire conditions?

The characteristic bond resistance of a single bonded fastener under fire conditions 7z f;, for a given

temperature (8) shall be calculated using the following equations:

TR fi,p (8) = Kfip(0) * Tricr,120,c20/25

where: 0 < Omax:  Keip(0) = Keipi20y(8) = 39,83 071266 < 1,0

and 0 <Omax:  Kiip(0) = Keip120y(0) = 0,0

Omax = 305°C

TR fi,p = characteristic bond resistance for cracked concrete under fire exposure for a given
temperature (6)

ke, (0) = reduction factor for bond resistance under fire exposure

Trieri20,c20/25 = Characteristic bond resistance for 120 years working life in cracked concrete for concrete

strength class C20/25 for the relevant temperature range

Figure C5: Reduction factor Kg; ,(0)

Temperature reduction factor
1,0

0,8

0,6

Kii,p(6)

04 ki p(8) = 39,83 g—1.266

0,2

B = 20°C Bmax = 305°C

0,0

0 50 100 150 200 250
Temperature (°C)

2 Refer to Annex B1 for the characteristic resistance of a fastener, a group of fasteners and the tensioned fasteners of a group of fasteners in case of

combined pull-out and concrete failure under fire conditions Ngy p fi

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Reduction factor for pull-out failure of single fasteners under fire conditions
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Table C39: Characteristic resistance under tension load in case of steel failure under fire

conditions
Fastener size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
HAS 5.8, 5.8 HDG NRk,s,fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U5.8 58 HDG | NRksiico) [kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53
HAS-U 8.8, 88 HDG | Ngks o0y [kN]| 0559 | 091 | 1,30 | 2,42 | 3,78 | 545 | 7,09 | 8,66
HIT-V 5.8, 5.8F
HIT-V 8.8, 8.8F NRk.s.fi(120) [kN]| 0,47 | 0,70 | 094 | 1,74 | 2,72 | 392 | 509 | 6,22
NRk.s,fi(30) [kN]| 2,67 | 485 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81
HAS A4 NRks,fi(60) [kN]| 1,93 | 3,44 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06
HAS-U A4-70
HAS-U HCR NRk.s.fi(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
NRk s, fi(120) [kN]| 0,80 1,33 2,02 3,76 5,86 8,44 10,98 | 13,42

Table C40: Characteristic resistance under tension load in case of steel failure under fire

conditions
Fastener size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
NRks,fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
HAS-E-55 NRk,s, fi(60) [kN] 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) NRk.s/fi(20) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
NRks,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Table C41: Characteristic resistance under tension load in case of concrete cone and

splitting failure under fire conditions

Fastener size

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8,1/2,5/8,3/4,7/8,1,11/4

HAS58 58HDG | o
HAS 8.8, 8.8 HDG Rk./fi(30)
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U88, 88 HDG | o
HIT-V 5.8, 5.8F Ric.f(60)
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) | NRkeien [kN]

(kN]

hef
200

[kN] = NRc < Nawe

HAS A4
HAS-U A4-70
HAS-U HCR

h
NORk,c,fi(120) [kN] 0,3'ﬁ'N%k,c < NRie

Characteristic spacing | ScrNfi [mm] 4,0 - het

Characteristic edge

distance Cernii [mm] 2,0 - he

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Characteristic resistance under tension load in case of steel and concrete cone
failure under fire conditions
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Table C42: Characteristic resistance under shear load in case of steel failure under fire

conditions
Fastener size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
VRKs.fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 8,04 | 11,58 | 15,05 | 18,40
VRis.fi(60) kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53
HAS 5.8, 5.8 HDG VRKs/i(90) [kN]| 0559 | 0,91 | 1,30 | 2,42 | 3,78 | 545 | 7,09 | 8,66
HAS 8.8, 8.8 HDG
HAS-U 5.8, 5.8 HDG | VRks/fi(120) [kN]| 0,47 0,70 0,94 1,74 2,72 3,92 5,09 6,22
Eﬁl\'%\-/u588.8’588.|8: HDG | MRy s.i30) [Nm]| 1,06 | 2,29 | 4,27 | 10,92 | 21,29 | 36,82 | 54,59 | 73,76
HIT.V 8.8 8.8F MRi.s.1(60) [Nm]| 0,83 | 1,73 | 3,16 | 8,03 | 15,65 | 27,07 | 40,14 | 54,24
M5 1(90) [Nm]| 0,60 | 1,18 | 2,02 | 514 | 10,02 | 17,33 | 25,69 | 34,72
M5 5i(120) [Nm]| 0,49 | 0,90 | 1,45 | 3,69 | 7,20 | 12,46 | 18,47 | 24,96
VRKs/i(30) [kN]| 2,697 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81
VRKs/i(60) [kN]| 1,93 | 344 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06
VRKs/i(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 320 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
HAS A4 VRksfi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 376 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42
Eﬁijﬂ ’,j‘(‘;;" MRi.s.5(30) [Nm]| 2,74 | 6,25 | 12,33 | 31,34 | 61,10 | 105,67 | 156,68 | 211,72
MRks.1(60) [Nm]| 1,97 | 4,44 | 865 | 21,99 | 42,87 | 74,15 | 109,94 | 148,55
MRk.s.5(90) [INm]| 1,20 | 2,62 | 4,97 | 12,64 | 24,64 | 42,62 | 63,19 | 85,39
MRks fi(120) [Nm]| 0,82 | 1,71 | 3,13 | 7,97 | 1553 | 26,86 | 39,82 | 53,80

Table C43: Characteristic resistance under shear load in case of steel failure under fire

conditions
Fastener size [in.] 3/8 1/2 5/8 718 1 11/4
VRK.s.fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 | 12,82 | 20,50
VRK.s.fi(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 | 15,08
VRK.s.i(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
HAS-E-55 VRK.s,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 331 4,34 6,94
HAS-B-105 (HDG) MR.s.5(30) [Nm]| 1,96 4,45 9,77 17,60 | 28,54 | 42,89 | 86,78
MBk.s.i(60) INm]| 1,44 3,40 719 | 12,94 | 2099 | 31,54 | 6381
MBk.s.i(90) [Nm]| 0,92 2,34 4,60 8,28 | 1343 | 20,18 | 40,84
M5 (120) [Nm]| 0,66 1,82 3,31 5,95 966 | 1451 | 29,36
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C35
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Table C44: Characteristic resistance under shear load in case of pryout failure under fire

conditions

Fastener size

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG .
HAS 8.8, 8.8 HDG Rk.cp/i(30)

[kN]

HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F VRkcpfi(c0)

[kN]

HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) VRk.ep/fi(90)
HAS A4

[kN]

ks - NRkc,fi(90)

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRk,cp,fi(120)

(kN]

ks - NRkc,fi(120)

Table C45: Characteristic resistance under shear load in case of concrete edge failure
under fire conditions

Fastener size

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG v _
HAS 8.8, 8.8 HDG Rk.c,fi(30)

(kN]

HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F VRielic0)
HIT-V 8.8, 8.8F

(kN]

HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG) VRk,cfi(90)
HAS A4

[kN]

0,25V

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRk,c,fi(120)

[kN]

0,20-VRy

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Characteristic resistance under shear load in case of concrete pryout and concrete

edge failure under fire conditions
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Besonderer Teil

1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4 ist ein Verbundanker, der aus einer Folienpackung mit
Injektionsmartel Hilti HIT-RE 500 V4 und einem Stahlelement besteht.

Das Stahlelement wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesetzt und Gber den Verbund
zwischen Stahlelement, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Abbildung und die Beschreibung des Produkts sind in Anhang A enthalten.

2 Verwendungszweck

Die in Abschnitt 3 angegebenen Leistungen sind nur glltig, wenn das Verbindungselement
entsprechend den Angaben und unter den Bedingungen nach den Anhangen B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsbestimmungen, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Verbindungselements von 120
Jahren. Die Angabe einer Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produktes
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliche Eigenschaften Leistung

Charakteristischer Widerstand fir statische

und quasistatische Lasten, Verschiebungen Siehe Anhange C1 bis C22

Charakteristischer Widerstand fir die

seismische Leistungsklasse C1 Siehe Anhange C23 bis C29

Charakteristischer Widerstand fur die
seismische Leistungsklasse C2, Siehe Anhange C29 bis C32
Verschiebungen

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliche Eigenschaften Leistung

Die Verbindungselemente erflillen die

Brandverhalten Anforderungen der Klasse A1

Brandbestandigkeit Siehe Anhange C32 bis C36

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezuglich gefahrlicher Stoffe konnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische
Gesetzgebung und nationale Gesetze, Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die
Bestimmungen der Bauproduktenrichtlinie zu erflillen, missen diese Anforderungen eingehalten
werden, wenn und insoweit sie gelten.
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34 Nutzungssicherheit (BWR 4)

Fur die Grundanforderung Nutzungssicherheit gelten die gleichen Anforderungen wie fir die
Grundanforderung mechanische Festigkeit und Stabilitat.

3.5 Schallschutz (BWR 5)

Nicht relevant.

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)

Nicht relevant.

3.7 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)

Fir die nachhaltige Nutzung der nattrlichen Ressourcen wurde flir dieses Produkt keine Leistung
festgestellt.

3.8 Allgemeine Aspekte zur Gebrauchstauglichkeit

Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit sind nur dann sichergestellt, wenn die Angaben zum
Verwendungszweck gemall Anhang B1 eingehalten werden.

4 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP)

GemaR der Entscheidung 96/582/EG der Europdischen Kommission', in der geénderten Fassung,
gilt das System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.

Produkt Verwendungszweck Stufe oder System
Klasse
Verbundanker fiir Zur Verankerung und/oder
die Verwendung in Unterstlitzung tragender Bauteile (die _ 1
Beton zur Stabilitat des Bauwerks beitragen)
oder schwerer Bauelemente in Beton
5 Fir die Umsetzung des AVCP-Systems erforderliche technische Details, wie in der

entsprechenden EAD vorgesehen

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit (AVCP) notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim
Centre Scientifique et Technique du Batiment hinterlegt ist.

In dieser Europaischen Technischen Bewertung wird auf die folgenden Standards verwiesen:

- EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Bemessung von Betontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Regeln
und Regeln fir Gebaude

- EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Bemessung von Betontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln
— Tragwerksbemessung im Brandfall

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Bemessung von Betontragwerken — Teil 4: Bemessung von
Befestigungsmitteln fiir die Verwendung in Beton

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Bemessung von Stahlbauten, Teil 1-4: Allgemeine Regeln —
Erganzende Regeln fur nichtrostende Stahle

- EN 1998-1:2004 + A1:2013 Eurocode 8: Bemessung von Bauwerken fiir den Erdbebenschutz — Teil 1:
Allgemeine Regeln, seismische Einwirkungen und Regeln fir Gebaude

- EN 10088-1:2014 Nichtrostende Stahle — Teil 1: Liste der nichtrostenden Stahlsorten
- EN 206:2013 + A2:2021 Beton: Spezifikation, Leistung, Herstellung und Konformitat
- DIN 488-1 Bewehrungsstahle — Teil 1: Guteklassen, Eigenschaften, Kennzeichnung

1 Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996
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Der Kontrollplan mit vertraulichen Informationen ist nicht im veroéffentlichten Teil dieser ETA
enthalten.

Der Hersteller muss eine notifizierte Stelle auf der Basis eines Vertrages hinzuziehen, die
zugelassen ist fur die Ausstellung des Konformitatszertifikates CE fur Verbindungselemente auf
der Grundlage des Prifplans.

Die benannte Stelle besucht das Werk mindestens zweimal im Jahr zur Uberwachung des
Herstellers.

Die franzosische Originalfassung ist unterschrieben von

Loic Payet

Leiter der Abteilung Bauwerk, Mauerwerk, Trennwand
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Einbauzustand
Abbildung A1: Gewindestange, HAS..., HAS-U-..., HAS-..., HIT-V-..., AM...8.8
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Abbildung A3: Innengewindehiilse HIS-(R)N
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Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang A1
Produktbeschreibung

Einbauzustand
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Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente
Injektionsmaortel Hilti HIT-RE 500 V4: Epoxidsystem mit Zuschlagstoff
330 ml, 500 ml und 1400 ml

Kennzeichnung: "I =TT ST =L
HILTI HIT
Produktname

Produktionszeit und -linie | \

Ab|aufdatum MM/JJJJ lilti HIT-RE S00 V; : : tHiIli HIT-RE 500 v4 Hilti HIT-RE 5C0 V? "‘

Produktname: ,Hilti HIT-RE 500 V4

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

cradats viadsdstaly

Stahlelemente

Kennzeichnung

0 ——— | A

HAS-U...: M8 bis M30 Unterlegscheibe  Mutter

Kennzeichnung: Stahlsortennummer und Langenkennziffer

5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG

8 = HAS-U 8.8, 8.8 HDG

1 = HAS-U A4

2 = HAS-U HCR

HAS...: M8 bis M30 (HDG) Unterlegscheibe  Mutter

HAS Farbcode-Kennzeichnung:

58 = RAL 5010 (blau)
8.8 = RAL 1023 (gelb)
A4 = RAL 3000 (rot)

AM (HDG) 8.8: M8 bis M30

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Produktbeschreibung
Stahlelemente

Anhang A2
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Kennzeichnung

0o ——=" |B

HAS-..: 3/8" bis 1 1/4" Unterlegscheibe Mutter
Kennzeichnung: Stahlsorte und Elementlange [in.]

V =  HAS-V-36 (HDG)
E =  HAS-E55

B =  HAS-B-105 (HDG)
R1 =  HAS-R304

R2 =  HAS-R316

Kennzeichnung

o e=———x |5

HIT-V-...: M8 bis M30, 3/8" bis 1 1/4" Unterlegscheibe Mutter
Kennzeichnung: z. B.

58-1 = HIT-V-5.8 M...x|

58F-1 = HIT-V-5.8F M...x |

88-1 = HIT-V-8.8 M...xI

8.8F-1 = HIT-V-8.8F M...x |

R-1 = HIT-V-R M..xl

HCR-1 = HIT-V-HCR M ...x|

Handelsubllche Standard-Gewindestange: M8 bis M30, 3/8" bis 1 1/4"
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A2.
+ Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204. Das Dokument muss aufbewahrt werden.
+ Kennzeichnung der Einbindetiefe.
+ Fur feuerverzinkte Elemente sind die Anforderungen der Norm EN ISO 10684 zu beriicksichtigen,
insbesondere im Hinblick auf die Kombination von Muttern und Stangen.

Ol

Innengewindehiilse HIS-(R)N: M8 bis M20, 3/8" bis 3/4".

Kennzeichnung:
Kennzeichnung — HILTI und Pragung ,HIS-N* (fur verzinkten Stahl) oder Pragung ,HIS-RN* (fur
nichtrostenden Stahl)

Kennzeichnung

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang A3
Produktbeschreibung

Stahlelemente
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Kennzeichnung

HZA

I, t; —

Hilti Zuganker HZA: M12 bis M27
Hilti Zuganker HZA-R: M12 bis M24

Kennzeichnung:
Pragung ,HZA-R* M ../ tix

Bewehrungsstab (Rebar): ¢8 bis $32

Werkstoffe und mechanische Eigenschaften gemaf Tabelle A2.

Abmessungen gemafd Anhang B

Mindestwert der zugehdrigen bezogenen Rippenflache frmin gemalk EN 1992-1-1
Die Rippenhdhe des Stabs hrib muss im Bereich 0,05-¢ < hrip < 0,07-¢ liegen

(¢: Nenndurchmesser des Stabs; hrib: Rippenhdhe des Stabs)

Hilti Verfiill-Set zum Fiillen des Ringspalts zwischen Stahlelement und Anbauteil

Dichtungsscheibe Kugelscheibe

Tabelle A1: Geometrie des Hilti Verfiill-Sets

Hilti Verfiill-Set M8 M10 M12 M16 M20 M24

Durchmesser der Dichtungsscheibe dvs  [mm] 38 42 44 52 60 70

Dicke der Dichtungsscheibe hvs  [mm] 5 6

Dicke des Hilti Verfiill-Sets hts [mm] 8 9 10 11 13 15
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang A4
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Tabelle A2: Werkstoffe

Bezeichnung ‘ Werkstoff

Bewehrungsstabe (Rebars)

Bewehrungsstab Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C

EN 1992-1-1 und mit fy« und k gemafl NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013
AC:2010, Anhang C fuk = fik = K - fyk

Stahlelemente aus verzinktem Stahl

Eﬁg %85(8HD|—(|3[;’G Festigkeitsklasse 5.8, fux = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?
HIT-\-/-é 8 (é) ) Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% duktil
. , Galvanisch verzinkt 2 5 ym, (F) oder (HDG) feuerverzinkt? = 50 ym

Gewindestange 5.8

Festigkeitsklasse 6.8, fuk = 600 N/mm?, fyx = 480 N/mm?
Gewindestange 6.8 Bruchdehnung (lo = 5d) > 8% dulktil
Galvanisch verzinkt 2 5 ym, (F) oder (HDG) feuerverzinkt = 50 ym

HAS 8.8 (HDG),

HAS-U-8.8 (HDG), Festigkeitsklasse 8.8, fux = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?

HIT-V-8.8 (F), Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% duktil

AM 8.8 (HDG) Galvanisch verzinkt = 5 ym, (F) oder (HDG) feuerverzinkt! = 50 ym
Gewindestange 8.8

Hilti Zuganker Rundstahl mit Gewindeteil: galvanisch verzinkt =2 5 pm

HZA Bewehrungsstabe: Stabe Klasse B nach NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA
Innengewindehulse

HIS-N Galvanisch verzinkt 2 5 ym

ASTM A 307 Grade A, fuk = 414 N/mm?, fyx = 259 N/mm?
Bruchdehnung (lo= 5d) > 8 % dulktil
Galvanisch verzinkt 25 ym

Gewindestange,
HIT-V

ASTM F1554, Grade 36, fux = 400 N/mm?, fyx = 248 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d) > 23% duktil
Galvanisch verzinkt 2 5 ym, (HDG) feuerverzinkt = 53 pm

Gewindestange,
HAS-V-36 (HDG)

ASTM F1554, Grade 55, fuk = 517 N/mm?, fyx = 379 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d) > 21% duktil
Galvanisch verzinkt 2 5 ym

Gewindestange,
HAS-E-55

ASTM F1554, Grade 105, fuk = 862 N/mm?, fyx = 724 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d) > 15% duktil
Galvanisch verzinkt 2 5 ym, (HDG) feuerverzinkt = 53 ym

Gewindestange,
HAS-B-105 (HDG)

Unterlegscheibe Galvanisch verzinkt = 5 ym, feuerverzinkt = 50 um

Nennfestigkeitsklasse gleich oder hdher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs

Mutter Galvanisch verzinkt = 5 ym, feuerverzinkt') = 50 um
Fallscheibe: Galvanisch verzinkt 2 5 ym, (F) feuerverzinkt = 50 pm
Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt = 5 um,

Hilti Verfull-Set (F) (F) feuerverzinkt = 50 ym

Kontermutter: Galvanisch verzinkt 2 5 ym,
(F) Galvanisch verzinkt — vernickelt > 6 ym

) Fir handelslbliche feuerverzinkte Gewindestangen und Muttern sind die Anforderungen der Norm EN ISO 10684 zu
berlicksichtigen.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle A2: Fortsetzung

Stahlelemente aus nichtrostendem Stahl
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC Il) nach EN 1993-1-4

Gewindestange

Fir = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?

Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% duktil

Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 gemafn
EN 10088-1

Unterlegscheibe

Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 gemafn
EN 10088-1

Mutter

Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fu« = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?

Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fuk = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?
Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 gemafR
EN 10088-1

Gewindestange,
HAS-R 304

Grofle 3/8" bis 5/8"

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm?, fyx = 448 N/mm?

Grofde 3/4" bis 1"

ASTM F593 CW2, fuk = 586 N/mm?, fyk = 310 N/mm?

Grofie > 1"

ASTM A193 Grade 8(M), Klasse 1, fuk = 517 N/mm?, fyx = 207 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d; alle Grofen) > 12% duktil

Unterlegscheibe

Nichtrostender Stahl ASTM A 240 und ANSI B18.22.1 Typ A ohne Beschichtung

Mutter

Nennfestigkeitsklasse gleich oder hdher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs

Stahlelemente aus nichtrostendem Stahl

Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC II) nach EN 1993-1-4

HAS A4,

HAS-U A4,
HIT-V-R,
Gewindestange A4

Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fuxc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?

Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fuk = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% duktil

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 gemaf
EN 10088-1

Hilti Zuganker
HZA-R

Rundstahl mit Gewindeteil: Nichtrostender Stahl gemal EN 10088-1
Bewehrungsstabe: Stabe Klasse B nach NDP oder NCL gemaf EN 1992-1-
1/NA:2013

Innengewindehulse
HIS-RN

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4571 gemal} EN 10088-1

Gewindestange,
HAS-R 316

GroRe 3/8" bis 5/8™:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm?, fyx = 448 N/mm?

GroRe 3/4" bis 1":

ASTM F 593 CW2, fu = 586 N/mm?, fyxk = 310 N/mm?

Grofe > 1"

ASTM A193 Grade 8(M), Klasse 1, fuk = 517 N/mm?, fyx = 207 N/mm?
Bruchdehnung (lo = 5d; alle GroRen) > 12% duktil

Unterlegscheibe

Nichtrostender Stahl ASTM A 240 und ANSI B18.22.1 Typ A ohne Beschichtung

Mutter

Nennfestigkeitsklasse gleich oder héher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs

Hilti Verfull-Set A4

Fullscheibe: Nichtrostender Stahl gemaft EN 10088-1
Spharische Unterlegscheibe:  Nichtrostender Stahl gemar EN 10088-1
Kontermutter: Nichtrostender Stahl gemafl EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Produktbeschreibung
Werkstoffe
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Tabelle A2: Fortsetzung

Stahlelemente aus hochkorrosionsbestandigem Stahl
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC V) nach EN 1993-1-4

Fir < M20: fuk = 800 N/mm?2, fyx = 640 N/mm?

HAS-U HCR, Fair > M20: fux = 700 N/mm2, fy = 400 N/mm2

HIT-V-HCR, _ o 1

Gewindestange HCR Bruchdehngng (lo= ?d) > 12% duktil
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Unterlegscheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Mutter Hochkorrosionsbesténdiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Nennfestigkeitsklasse gleich oder hdher als die Nennfestigkeitsklasse des Stabs

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Produktbeschreibung
Werkstoffe
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Spezifizierung des Verwendungszwecks
Beanspruchung der Verankerungen:

e Statische und quasi-statische Beanspruchung.

e Seismische Leistungsklasse C1.

e Seismische Leistungsklasse C2 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4), HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8
HDG, A4, HCR), HIT-V (-5.8, -5.8F, -8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8.8 HDG) und handelstbliche
Standard-Gewindestange (Guteklasse 8.8, A4, HCR)), mit Hammerbohrung und Hammerbohrung mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD.

e Brandbeanspruchung: Gewindestange Grofie M8 bis M30 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70),
(HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5.8F, 8.8, 8.8F ,R, HCR), 3/8 bis 1 1/4
(HAS-E-55, HAS-B-105 (HDG)).

Verankerungsgrund:

o Verdichteter bewehrter oder unbewehrter verdichteter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.
o Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
e Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:

e beim Einbau
-5 °C bis +40 °C fur die Standard-Temperaturschwankungen nach dem Einbau

¢ im Gebrauchszustand
Temperaturbereich I:  -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)
Temperaturbereich Il:  -40 °C bis +55 °C
(max. Langzeittemperatur +43 °C und max. Kurzzeittemperatur +55 °C)

Einsatzbedingungen (Umweltbedingungen):

o Konstruktionen, die trockenen inneren Bedingungen ausgesetzt sind (alle Werkstoffe).
e Fir alle anderen Bedingungen gemaft EN 1993-1-4 entsprechend den Korrosionsbestandigkeitsklassen
Anhang A (nichtrostender Stahl und hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bemessung:

e Die Bemessung von Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Veranker-
ungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Die Position des Befestigungselements wird auf den Konstruktionszeichnung-
en angegeben (z. B. die Position des Befestigungselements im Verhaltnis zur Bewehrung oder zu den
Auflagern usw.).

¢ Die Befestigungselemente werden in Ubereinstimmung mit EN 1992-4 und dem Technischen Bericht 086
der EOTA bemessen. Befestigungselemente, die unter seismischen Einwirkungen stehen, sind auRerhalb
von kritischen Bereichen (z. B. plastischen Gelenken) der Betonstruktur zu positionieren. Befestigungen
in Abstandsmontage oder mit einer Mértelschicht unter seismischer Einwirkung werden in dieser Euro-
paischen Technischen Bewertung (ETA) nicht behandelt.

e Fir Anwendungen mit Bestandigkeit bei Brandbeanspruchung werden die Befestigungen in Uberein-
stimmung mit der EOTA TR 082 ,Bemessung von Verbundankern in Beton unter Brandbedingungen®
ausgelegt.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Verwendungszweck
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Einbau:

o Nutzungskategorie:
o trockener oder nasser Beton (nicht in wassergefullten Bohrldchern): fur alle Bohrtechniken.
o Wassergefillte Bohrldcher: nur fir Hammerbohrungen, nur fur ungerissenen Beton.
e Bohrverfahren:
o Hammerbohren,
o Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,
o Diamantbohren mit Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT.
e Einbaurichtung D3: Einbau nach unten, horizontal und nach oben (z. B. Uiber Kopf) fir alle Elemente
zulassig.
e Einbau der Befestigungsmittel durch entsprechend qualifiziertes Personal und unter Aufsicht der fir die
Technik verantwortlichen Person der Baustelle.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang B2
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Tabelle B1: Einbauparameter fir metrische Gewindestangen gemaR Anhang A

Metrische Gewindestange gemdR Anhang A M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Durchmesser des Elements d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Nenndurchmesser des Bohrers  do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. . 60 60 70 80 90 96 108 120
Erffj'gg’ﬁrl\éﬁ[]atg;grungs“efe het mm]| bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
160 200 240 320 400 480 540 600
gax'ma'er Vorsteck- dr mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
urchmesser montage
des
Durchgangslochs | Durehsteck-—— mml| 11 | 14 | 16 | 202 | 242 | 302 | 322 | 372
im Anbauteil montage
Dicke des Hilti Verfill-Sets hts [mm] 8 9 10 11 13 15 - -
Effektive Starke des Anbauteils e [mm] trott = tox - h
mit Hilti Verfiill-Set fix.eff fixeff = tix - Nrs
Minimale Dicke des _ her + 30 )
Betonelements Pimin [mm] =100 mm her + 2+ do
Maximales Anzugsdrehmoment max. Tinst [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

" Fur querkraftbeanspruchte Dibel sind die Bestimmungen von EN 1992-4, § 6.2.2 zu berlicksichtigen. Zum Fiillen des
Ringspalts zwischen Ankerstange und Anbauteil verwenden Sie das Hilti Verfill-Set.
2 Wenn kein Hilti Verfiill-Set verwendet wird, ist eine zweite Unterlegscheibe erforderlich (identisch mit der Angegebenen).

Tabelle B2: Einbauparameter Zoll-Gewindestange gemaR Anhang A

Zoll-Gewindestange gemdR Anhang A 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Durchmesser des Elements d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Nenndurchmesser des Bohrers do [in]| 7/16 9/16 3/4 7/8 1 11/8 13/8
Effektive Querschnittsflache As? [mm?]| 50 92 146 216 298 391 625
. . 60 70 79 89 89 102 127
Erffj'gg’ﬁrl\éﬁ[]atg;grungs“efe het mm]|  bis bis bis bis bis bis bis
191 254 318 381 445 508 635
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil d [mm]| 11,1 14.3 17.5 206 238 28,6 34.9
Minimale Dicke des . hef + 30 )
Betonelements Rmin [mm] >100 mm het + 2 - do
Maximales Anzugsdrehmoment max. Tinst  [Nm] 20 41 81 136 169 203 271
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80
) Effektive Querschnittsflache fiir die Berechnung des charakteristischen Stahlwiderstands.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B3
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Tabelle B3: Einbauparameter der metrischen Innengewindehiilse HIS-(R)N

HIS-(R)N M8 M10 M16 M20
AuBRendurchmesser der Hiilse d [mm] 12,5 16,5 25,4 27,6
Nenndurchmesser des Bohrers do [mm] 14 18 28 32
Effektive Verankerungstiefe

und Bohrlochtiefe hef [mm] 90 110 170 205
Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im dr [mm] 9 12 18 22
Anbauteil 3

Dicke des Hilti Verfill-Sets hrs [mm] 8 9 11 13
Effektive Dicke des Anbauteils to [mm] trs off = tr - h

mit Hilti Verfiill-Set foxeff fixeff = tx = TS

Minimale Dicke des .

Betonelements hmin [mm] 120 150 230 270
Maximales

Anzugsdrehmoment max. Tinst [Nm] 10 20 80 150
Lange des Gewindeeingriffs [mm]| 8bis20 | 10bis25 | 12bis30 | 16bis40 | 20 bis 50
Min.-Max.

Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 65 90
Tabelle B4: Einbauparameter der Zoll-innengewindehiilse HIS-(R)N

HIS-(R)N, GroRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
AuBlendurchmesser der Hiilse  d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nenndurchmesser des Bohrers do [in] 11/16 7/8 11/8 1
Effektive Verankerungstiefe

und Bohrlochtiefe hef [mm] 110 125 170 205
Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil dr [mm] 1.1 143 17,5 20,6
Minimale Dicke des _

Betonelements Rmin [mm] 150 170 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment max. Tinst [NmM] 20 41 81 136
Lange des Gewindeeingriffs | [mm]| 10 bis 25 12 bis 30 16 bis 40 20 bis 50
Min. bis Max.

Minimaler Achsabstand Smin [mm] 70 90 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 55 65 90

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B4
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Tabelle B5: Einbauparameter des Hilti Zugankers HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 M27

HZA-R M12 M16 M20 M24 -

Durchmesser des

Bewehrungsstabs ¢ [mm] 12 16 20 25 28
. . 90 100 110 120 140

Norinale Verankerungstiefe mm]|  bis bis bis bis bis

240 320 400 500 560

. . 170 180 190 200

oriele Ve m gm| e | be | bs | obe |-

240 320 400 500

Effektive Verankerungstiefe

HZA (hef = hnom — |e) et [mm] Finom — 20

Effektive Verankerungstiefe

HZA-R (hef = hnom — |e) et [mm] hinom — 100

Lange glatter Schaft HZA le [mm] 20

Lange glatter Schaft HZA-R le [mm] 100

Nenndurchmesser des Bohrers  do [mm] 16 20 25 32 35

Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil dr [mm] 14 18 22 26 30

Dicke des Hilti Verfill-Sets hrs [mm] 10 11 13 15 -

Effektive Dicke des Anbauteils

mit Hilti Verfall-Set tix,eff [mm] thix,eff = thix - his -

Maximales Anzugsdrehmoment max. Tinst [Nm] 40 80 150 200 270

Minimale Dicke des

Betonelements Pimin [mm] hinom + 2 - do
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 80 100 130 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 50 55 60 75

Tabelle B6: Einbauparameter des Bewehrungsstabs (Rebar)

Bewehrungsstab (Rebar) 8 |010| P12 | Pp14|d16| 18| 20| h24 | b25 | h28 | p30 | h32
Durchmesser ¢ [mm]| 8 | 10 12 14 |16 | 18 | 20 | 24 | 25| 28 | 30 | 32
. . 60 | 60 70 75|80 | 85|90 |100(100(112|120|128
Effekdive Verankerungstiefe und [mm]| bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
160|200| 240 |280|320|360|400|480 500 |560 |600 |640
Nenndurch des Boh d 1001120 149169 18 | 20 | 22 | 25 307300 35| 37 | 40
enndurchmesser des Bohrers  do [mm]| 51| 141 301 [ 321
Minimale Dicke des ) her + 30 .
Betonelements Himin MmI1 5 100 mm o + 2.+ do
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 90 | 100|125(125(140|150 | 160
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 | 50| 60|65 |70 |70 | 75| 80|80
0 Jeder der beiden angegebenen Werte kann verwendet werden.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B5
Verwendungszweck
Einbauparameter
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Tabelle B7: Verarbeitungs- und Aushirtezeit” ?

Temperatur des Verankerungsgrunds Maximale Verarbeitungszeit Mindestaushartezeit
T twork tcure”

-5°C bis -1°C 2 Stunden 168 Stunden
0°C bis 4°C 2 Stunden 48 Stunden
5°C bis 9°C 2 Stunden 24 Stunden

10°C bis 14 °C 1,5 Stunden 16 Stunden

15°C bis 19 °C 1 Stunde 12 Stunden
20°C bis 24 °C 30 Minuten 7 Stunden
25°C bis 29 °C 20 Minuten 6 Stunden
30°C bis 34 °C 15 Minuten 5 Stunden
35°C bis 39 °C 12 Minuten 4,5 Stunden

40 °C 10 Minuten 4 Stunden

0 Die Angaben zur Aushartezeit gelten nur fir trockenen Verankerungsgrund. Bei feuchtem Verankerungsgrund miissen
die Aushartezeiten verdoppelt werden.

2) Die Mindesttemperatur der Folienverpackung betragt +5 °C.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle B8: Parameter der Reinigungs- und Setzwerkzeuge
Stahlelemente Bohren und Reinigen Installation
Metrische Hammerbohren Diamantbohren
Gewinde- HIS-(R)N Beweh- HZA(-R) Hohlbohrer Aufrau- | Birste | Stauzapfen
stange rungsstab TE-CD, werkzeug
(Anhang A) TE-YD" TE-YRT
mmmmwEfm | U | oy == =P | €8 |e=——iill— D=
Grole Grole GroRe GroRe do [mm] do [mm] do [mm] do [mm] | HIT-RB HIT-Sz
M8 - $8 - 10 10 10 - 10 -
M10 - $8, 10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 610, 12 - 14 14 14 - 14 14
- - 012 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 o14 - 18 18 18 18 18 18
- - $16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 $18 - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - $24, $25 - 30 30 30 30 30 30
- M20 $24, $25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - $28 M27 35 35 35 35 35 35
- - $30 - 37 372 37 - 37 37
40 402 40 - 40 40
- - $32 -
- - 42 - 42 42

" Mit dem Staubsauger Hilti VC 4X/10/20/40/60 (automatische Filterreinigung aktiviert, Eco-Modus aus) oder einem
Staubsauger mit gleichwertiger Reinigungsleistung in Kombination mit dem angegebenen Hilti Hohlbohrer TE-CD

oder TE-YD.

2 Fur Hilti Hohlbohrer TE-YD GroRe 37 oder groRer muss der Staubsauger Hilti VC 60-X (automatische Filterreinigung
aktiviert) oder ein Staubsauger mit gleichwertiger Reinigungsleistung in Kombination mit dem angegebenen Hilti
Hohlbohrer TE-YD verwendet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck
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Tabelle B9: Parameter der Reinigungs- und Setzwerkzeuge (Zoll-Elemente)
Stahlelemente Bohren und Reinigen Einbau
Hammerbohren Diamantbohren
Zoll-aiwhglrﬁi;s'&t?nge HIS-(R)N Hgglb?rgrir [')r1|)5_ W'ZLrjlzrzaeuu-g Birste | Stauzapfen
’ TE-YRT
b a DALMY o= e E £ 0P =—— il D=
GroRe [in.] GrofRe [in.] do [in.] do [in.] do [in.] do [in.] HIT-RB HIT-Sz
3/8 - 7/16 - 7/16 - 7/16 7/16
12 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8
7/8 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8
1)

oder TE-YD.

Mit dem Staubsauger Hilti VC 4X/10/20/40/60 (automatische Filterreinigung aktiviert, Eco-Modus aus) oder einem
Staubsauger mit gleichwertiger Reinigungsleistung in Kombination mit dem angegebenen Hilti Hohlbohrer TE-CD

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle B10: Methoden der Bohrlochreinigung

Druckluftreinigung (CAC):

Ausblasdiise mit einer Disendéffnung
mit Mindestdurchmesser 3,5 mm
7).

Automatische Reinigung (AC):

Die Reinigung erfolgt wahrend des
Bohrvorgangs mit Hilti Bohrsystem
TE-CD und TE-YD inklusive
Staubsauger.

Tabelle B11: Kennwerte fiir die Verwendung des Aufrauwerkzeugs Hilti TE-YRT

Diamantbohren Aufrauwerkzeug TE-YRT Abnutzungslehre RTG...
g0 >
S e——= ] @
do
nominal [mm] nominal [in.] gemessen [mm] do [mm] do [in.] Grolle
18 3/4 17,9 bis 18,2 18 3/4 18 3/4
20 7/8 19,9 bis 20,2 20 7/8 20 7/8
22 1 21,9 bis 22,2 22 1 22 1
25 11/8 24,9 bis 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,9 bis 28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9 bis 30,2 30 - 30 -
32 - 31,9 bis 32,2 32 - 32 -
35 - 34,9 bis 35,2 35 - 35 -
Tabelle B12: Kennwerte fiir die Verwendung des Aufrauwerkzeugs Hilti TE-YRT
her [mm] Aufrauzeit troughen [S] (troughen [S] = hef [mm] / 10)
0 bis 100 10
101 bis 200 20
201 bis 300 30
301 bis 400 40
401 bis 500 50
501 bis 600 60
> 600 troughen [S] = he") [mm]/10
Tabelle B13: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT und Abnutzungslehre RTG
TE-YRT - 4 — =
&5 "-H}T»-u.
RTG L . a\_“
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang B9
Verwendungszweck
Reinigungsalternativen / Parameter fir den Einsatz des Aufrauwerkzeugs
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Einbauanweisungen

Bohrlocherstellung

a) Hammerbohren: Fir trockenen oder nassen Beton und den Einbau in wassergefullte Bohrlécher (kein
Meerwasser).

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Verankerungstiefe erfolgt drehschlagend
mithilfe eines Bohrhammers unter Verwendung eines Bohrers mit passendem
Bohrerdurchmesser.

b) Hammerbohren mit

Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD: Nur fiir trockenen und nassen Beton.

Bohren Sie das Loch bis zur erforderlichen Setztiefe mit einem Hilti Hohlbohrer TE-CD
oder TE-YD mit Vakuumaufsatz gemaf den in Tabelle B8 und Tabelle B9 angegebenen
Anforderungen. Dieses Bohrsystem entfernt den Staub und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrens, wenn es in Ubereinstimmung mit der Betriebsanleitung
verwendet wird. Nach Beendigung des Bohrens fortfahren mit dem Schritt
.Injektionsvorbereitung* der Einbauanweisung.

¢) Diamantbohren mit

Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT: Nur flr trockenen und nassen Beton.

L=

=

==

& o
(S ton

Diamantbohren ist zulassig, wenn passende Diamantbohrmaschinen und
entsprechende Bohrkronen verwendet werden.

Kennwerte zur Verwendung in Kombination mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT siehe
Tabelle B8 und Tabelle B9.

Vor dem Aufrauen muss eine Wasseransammlung aus dem Bohrloch entfernt werden.
Verwendbarkeit des Aufrauwerkzeugs prifen mit der Abnutzungslehre RTG.

Das Bohrloch aufrauen tber die gesamte Bohrtiefe bis zur geforderten Setztiefe her.

Injektionssystem Hilti

HIT-RE 500 V4

Verwendungszweck
Einbauanweisungen
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Bohrlochreinigung: Unmittelbar vor dem Setzen des Stahlelements muss das Bohrloch frei von Bohrmehl
und Verunreinigungen sein.
Unzureichende Bohrlochreinigung = schlechte Lastwerte.

Druckluftreinigung (CAC): Fir alle Bohrlochdurchmesser do und alle Bohrlochtiefen ho.

2 Mal Ausblasen vom Bohrlochgrund her (falls erforderlich mit Diisenverlangerung) tber
die gesamte Bohrtiefe mit dlfreier Druckluft (mind. 6 bar bei 6 m3/h), bis die
rickstromende Luft frei von erkennbarem Staub ist.

Fir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor eine Mindest-Druckluftmenge
von 140 m?h liefern.

2 Mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender Grofe birsten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlbirste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Burste muss beim Einflihren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand erzeugen
(Bursten-¢ = Bohrloch-¢). Falls dies nicht der Fall ist, ist die Birste zu klein und es muss
eine Blrste mit gréRerem Durchmesser verwendet werden.

Erneut 2 Mal mit Druckluft ausblasen, bis der Rickluftstrom frei von sichtbarem Staub
ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Reinigung und Entfernung von Wasser aus wassergefiillten Bohrléchern beim Hammerbohren,
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer und Diamantbohrung
Fir alle Bohrlochdurchmesser d,, und alle Bohrlochtiefen k.

2 Mal durch Einfiihren eines Wasserschlauches (Wasserleitungsdruck) bis zum
Bohrlochgrund aussplilen, bis das herausstromende Wasser klar ist.

2 Mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender Gréf3e biirsten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlbirste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Burste muss beim Einflihren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand erzeugen
(Bursten-¢ = Bohrloch-¢). Falls dies nicht der Fall ist, ist die Birste zu klein und es muss
eine Blrste mit gréRerem Durchmesser verwendet werden.

2 Mal durch Einfiihren eines Wasserschlauches (Wasserleitungsdruck) bis zum
Bohrlochgrund aussplilen, bis das herausstromende Wasser klar ist.

2 <€>2x® | 2 Mal ausblasen mit &lfreier Druckluft (mind. 6 bar bei 6 m®h) vom Bohrlochgrund her
g 52 Uber die gesamte Bohrlochtiefe (falls erforderlich mit Diisenverlangerung), bis die
¥ rickstromende Luft frei von erkennbarem Staub und Wasser ist.
Fir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor eine Mindest-Druckluftmenge
v _O von 140 m?/h liefern.
i 2 Mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender Gréf3e biirsten (siehe Tabelle B8 und
2x

Tabelle B9), wobei die Stahlbirste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Birste muss beim Einflhren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand
erzeugen. Falls dies nicht der Fall ist, ist die Biirste zu klein und es muss eine Biirste
mit groRerem Durchmesser verwendet werden.

QZZx»

sy

Erneut 2 Mal mit Druckluft ausblasen, bis der Rickluftstrom frei von sichtbarem Staub
und Wasser ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Reinigung von diamantgebohrten Bohrl6chern mit Aufrauen mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT:
Fur alle Bohrlochdurchmesser do und alle Bohrlochtiefen ho.

2 Mal durch Einflhren eines Wasserschlauches (Wasserleitungsdruck) bis zum
Bohrlochgrund aussplulen, bis das herausstrémende Wasser klar ist.

<«auxp

2 Mal mit Stahlburste Hilti HIT-RB passender GréfRe biirsten (siehe Tabelle B8 und
Tabelle B9), wobei die Stahlbirste mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund (falls erforderlich mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Die Burste muss beim Einfihren in das Bohrloch einen merkbaren Widerstand erzeugen
(Bursten-¢ = Bohrloch-¢). Falls dies nicht der Fall ist, ist die Burste zu klein und es muss
eine Birste mit gréRerem Durchmesser verwendet werden.

|2
ﬁ.
e

)

2 Mal ausblasen mit dlfreier Druckluft (mind. 6 bar bei 6 m®h) vom Bohrlochgrund her
Uber die gesamte Bohrlochtiefe (falls erforderlich mit Disenverlangerung), bis die
ruckstromende Luft frei von erkennbarem Staub und Wasser ist.

Far Bohrlochdurchmesser 2 32 mm muss der Kompressor eine Mindest-Druckluftmenge
von 140 m?h liefern.

Vorbereitung des Injektionsvorgangs

Schrauben Sie den Mischeraufsatz Hilti HIT-RE-M fest auf das Anschlussstick des
Foliengebindes auf. Verandern Sie den Mischeraufsatz nicht.

Beachten Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prufen Sie den Foliengebinde-Halter auf einwandfreie Funktion. Fihren Sie das
Foliengebinde in den Foliengebinde-Halter ein und setzen Sie diese in das
Auspressgerat ein.

Das Offnen des Foliengebindes erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Je nach GroRe
des Foliengebindes muss eine gewisse Vorlaufmenge an Verbundmartel ausgelassen
werden.

Folgende Mengen sind jeweils zu verwerfen: 3 Hibe fur 330 ml Folienpackung,
4 Hube fur 500 ml Folienpackung,
65 ml far 1400 ml Folienpackung.

Die Mindesttemperatur der Folienverpackung betragt +5 °C.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Injezieren Sie den Injektionsmortel ausgehend vom Bohrlochgrund, ohne dass sich dabei

Lufteinschliisse bilden.

Injizieren Sie den Verbundmortel ausgehend vom Bohrlochgrund, wobei der Mischer
wahrend jedes Hubs langsam etwas herausgezogen wird.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfiillen, um sicherzustellen, dass der Ringspalt zwischen
Stahlelement und dem Beton Uber die gesamte Einbindetiefe vollstandig mit
Verbundmortel ausgefilllt ist.

Nach Abschluss des Injektionsvorgangs lassen Sie den Druck aus dem Auspressgerat
ab, indem Sie den Ausldser driicken. So wird eine weitere Abgabe von Verbundmortel
aus dem Mischer verhindert.

Uber_kopfanwendungen und/oder Einbau mit Einbindetiefe hes > 250 mm.
Bei Uberkopfanwendungen ist das Injizieren des Moértels nur mithilfe von

==y Mischerverlangerung(en) und Stauzapfen mdglich. Mischer HIT-RE-M,

Mischerverlangerung(en) und Stauzapfen der passenden GréRe zusammenfiigen (siehe
Tabelle B8 und Tabelle B9). Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
Injektionsmortel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen Uber den
Staudruck vom Bohrlochgrund her automatisch aus dem Bohrloch geschoben.

Setzen des Stahlelements

Stellen Sie vor der Verwendung sicher, dass das Stahlelement trocken und frei von Ol
und anderen Verunreinigungen ist.

Markieren und setzen Sie das Stahlelement auf die erforderliche Einbindetiefe, bevor
die Arbeitszeit twork abgelaufen ist. Die Arbeitszeit twork ist in Tabelle B7 angegeben.

Verwenden Sie beim Uberkopfeinbau Stauzapfen und fixieren Sie die eingebetteten
Teile z. B. mit Keilen.

Nach der erforderlichen Aushartezeit toure (siche Tabelle B7) und der Entfernung von
Uberschissigem Mortel kann das Befestigungsmittel belastet werden. Beim Entfernen
des Uberschussigen Mortels darf das Gewinde des Elements nicht beschadigt werden.
Das aufzubringende Anzugsdrehmoment darf die in Tabelle B1 bis B5 angegebenen
Maximalwerte Tinst nicht Gberschreiten.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Einbau des Hilti Verfiill-Sets zum Fullen des Ringspaltes zwischen Befestigungselement und Anbauteil

Verwenden Sie das Hilti Verfiill-Set mit einer Standard-Mutter. Achten Sie auf die
richtige Ausrichtung von Fullscheibe und Kugelscheibe.

Das aufzubringende Anzugsdrehmoment darf die angegebenen Hochstwerte Tinst aus
Tabelle B1 bis Tabelle B5 nicht Uberschreiten.

Option:
Einbau einer Kontermutter. Ziehen Sie sie mit %4 bis %2 Umdrehung an (nicht bei GréRe
M24).

| Flllen Sie den Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit 1-3 Hlben eines Hilti
& Injektionsmortels HIT-HY ... oder HIT-RE ... .

Befolgen Sie die mit dem Hilti Injektionsmoértel gelieferte Einbauanleitung.

Nach der erforderlichen Aushartezeit tcure kann das Befestigungsmittel belastet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Wesentliche Kennwerte bei statischer und quasi-statischer Beanspruchung

Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter

Zugbeanspruchung in Beton

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A

| M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand —

handelsiibliche Gewindestange NRk,s [kN] As - fuk
5.8,6.8,8.8; CRC I, IIl, V
5.8 18,3 | 29,0 | 42,1 | 78,5 | 122,5|176,5 | 229,5 | 280,5
o 5.8 HDG/ F 16,6 | 26,8 | 42,1 | 78,5 | 122,5|176,5|229,5 | 280,5
\(fv*i‘g;";‘;t::jt's"her 8.8 N g | 223 | 464 | 67,4 1256 [196,0| 2824 | 367,2 | 4488
' o i~ ~ —  INRks
HAS, HAS-U, HIT-V, AM 8,8 HDG/ F 26,5 | 429 | 67,4 |125,6 | 196,0 | 282,4 | 367,2 | 448,8
A4 (70 — 50) 256 | 40,6 | 59,0 | 109,9 | 171,5 | 247,1 | 229,5 | 280,5
HCR (80 — 70) 29,3 | 46,4 | 67,4 |125,6 | 196,0 | 247,1 | 321,3 | 392,7
Teilsicherheitsbeiwert Qualitatsstufen 1 M 15
5.8, 6.8, 8.8 (Tabelle A2) YMsN '
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4, HAS-U
A4, HIT-V-R, Gewindestange: CRC Il ymsN [ 1,87 2,86
und Il (Tabelle A2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR,
HIT-V-HCR, Gewindestange: CRC V ymsN P [-] 1,5 2.1
(Tabelle A2)
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [ 1,0
Hammerbohren mit ) [ 10
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Vinst '
Diamantbohren mit Aufrauen mit 2
e Yinst [—] ) 1,0
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT
Hammerbohren in ) [ 14
wassergefiiliten Bohrldchern Vinst ’
Betonausbruch
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [ 7,7
Faktor fiir ungerissenen Beton KucrN [-] 11,0
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 - hef
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - hef
Spaltversagen
hihet = 2,0 1,0 - her hihr 4
2,0
Randabstand cer.sp [mm] fiir 20> héhef 1 46 he-18-h s
h/hef < 1,3 2,26 . hef 1,0: hes 2,25 hes
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Ccr,sp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C1: Fortsetzung (1)

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A

| M8 | M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | m30

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohriéchern und Hammerbohriéchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C

TRK,120,ucr [N/mm2]

19 18 18 17 16 15 15 14

Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C

TRk 120,ucr [N/MmM?]

15 15 15 14 13 13 12 11

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Einbau in wassergefiillten Bohrl6chern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C

TRk 120,ucr [N/MmM?]

16 16 15 15 14 13 12 12

Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C TRk120,ucr [IN/MM?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrl6chern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrlochern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK,120,cr [N'mm?3]| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C Trr1z0cr  [N/Mm?]| 6,0 7,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,5 6,0
Einflussfaktoren  auf die Verbundtragféahigkeit tgy 120 in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
Temperaturbereich | bis II: We [] (F/20)0
in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis II: Y. [-]| -2) | 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Lpgus,m [-] 0,85
Temperaturbereich 11: 43 °C /55 °C {2120 [ 0,72
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
2 Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C2
Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C2:
beanspruchung in Beton

Wesentliche Merkmale fiir Zoll-Gewindestangen gemaR Anhang A unter Zug-

Zoll-Gewindestange gemaB Anhang A in]| 38 | 12 | 58 | 34 | 78 | 1 [ 114
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Stahlversagen
e oy e )
HIT-V 20,7 37,9 60,4 89,3 123,3 | 161,8 | 258,8
HAS-V-36 (HDG) 20,0 | 36,6 | 58,3 | 86,3 | 119,1 | 156,3 | 250,1
- HAS-E-55 25,8 47,3 75,4 111,6 | 154,0 | 202,0 | 323,2
Charakteristischer
Widerstand HAS-B-105 NRks [kN]
(HDG) 43,1 789 | 1257 | 186,0 | 256,8 | 336,8 | 538,9
HAS-R 304 34,4 63,1 100,5 | 126,5 | 174,6 | 229,0 | 322,0
HAS-R 316 34,4 63,1 100,5 | 126,5 | 174,6 | 229,0 | 366,4
Teilsicherheitsbeiwert HIT-V ymsn P [-] 1,92
Teilsicherheitsbeiwert HAS-V-36 ymsn [-] 1,94
Teilsicherheitsbeiwert HAS-E-55 ymsn P [-] 1,64
Teilsicherheitsbeiwert HAS-B-105 ymsn [-] 1,43
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 304 ymsN [ 1,85 2,27 3,00
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 316 ymsn [] 1,85 2,27 3,00
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [ 1,0
Hammerbohren mit _ 2 2)
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Y™ [ 1.0
Diamantbohren mit Aufrauen mit _ 2)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vinst ] 1.0
Hammerbohren in
wassergefiillten Bohrldchern Yinst [l 1.4
Betonausbruch
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [-] 7,7
Faktor fir ungerissenen Beton Kucr,N [] 11,0
Randabstand Cer.N [mm] 1,5 * her
Achsabstand Scr.N [mm] 3,0 - her
Spaltversagen
h/het 2 2,0 1,0 - her e 1 |
2,0 |
Randabstand ccr,sp [mm] fiir 2,0>h/hesr>1,3 4,6 - hef-1,8-h DI
h/her < 1,3 2,26 - her o 2eme o
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C2: Fortsetzung (1)

Zoll-Gewindestange gemiR Anhang A in] | 38 | 12 | 58 | 34 | 718 | 1 | 114

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Trkizoucr [N/Mm?] 19 18 17 16 16 15 14

Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C TRk 120,ucr [N/MM?] 15 15 14 13 13 12 11

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohriéchern und Einbau in wassergefiillten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Trkizoucr [N/Mm?] 16 15 15 14 13 13 12

Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C TRk 120ucr [N/Mm?] 13 12 12 11 11 10 9,5

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Trr120cr  [N/Mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5

Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C Trr1z0cr  [INfMM?]| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0

Einflussfaktoren  auf die Verbundtragféhigkeit tgy 120 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit

in Hammerbohrlochern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich | bis I: Y [-]‘ (f/20)%
in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis II: e [-]‘ 2) ‘ 1,0

Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C {25120 [-] 0,85

Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C q;gus,m [-] 0,72

" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
2 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C4
Leistung

Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fir metrische Innengewindehilsen HIS-(R)N unter Zug-
beanspruchung in Beton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
AuRendurchmesser der Hiilse dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Stahlversagen
it Sehrabe Qualtitseuto 8.8 MR NI| 29 4 67 | 125 | 116
Teilsicherheitsbeiwert ymsn [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN NRrk,s [kN] 26 41 59 110 166
mit Schraube Qualitatsstufe 70
Teilsicherheitsbeiwert ymsN [ 1,87 2.4
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Yt [ 1.0
Diamantbohren mit Aufrauen mit . . 2)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vit [ 1.0
Hammerbohren in
wassergefiillten Bohrldchern Vinst [ 14
Betonausbruch
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [] 7,7
Faktor fiir ungerissenen Beton KucrN [] 11,0
Randabstand Cer N [mm] 1,5 - het
Achsabstand Scr.N [mm] 3,0 - het
Spaltversagen
hiher 2 2,0 1,0 - her | | |
20 U :
Randabstand cer,sp [mm] fir 2,0>h/her>1,3 4,6 - hef-1,8-h T
h/her < 1,3 2,26 - her o 2o o
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C5
Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: Fortsetzung (1)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
AuRendurchmesser der Hiilse dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trrizoucr [N/MmM?] 14 14 14 14 14
Temperaturbereich Il: 43°C /55 °C  Trk120ucr [N/Mm?] 11 11 11 11 11
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Einbau in wassergefiillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trrizoucr [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Temperaturbereich II: 43 °C/55°C  Trkizoucr [N/MmM?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trkiz0cr [N/Mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperaturbereich II: 43 °C/55°C  Trgizocr [N/MmM?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Einflussfaktoren y auf die Verbundtragféhigkeit tg 120 in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
Temperaturbereich | bis II: Ve [-]| (fs/20)%
in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis Il: v [-]| 2) 1,0
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C ¢gus,1zo [-] 0,85
Temperaturbereich 1l: 43 °C/55°C {25120 [-1 0,72
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
2 Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C6

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fiir Zoll-ilnnengewindehiilsen HIS-(R)N unter Zugbe-

anspruchung in Beton

HIS-(R)N, GroRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

AuRendurchmesser der Hiilse dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HIS-N

Schraube gemal SAE J429 Grade 5  Nrks [kN] 41 76 121 130

oder ASTM A325 (1/2" bis 3/4")

Teilsicherheitsbeiwert TR [ 1,57 1,50

Charakteristischer Widerstand HIS-N

Schraube gemall ASTM A193 Grade  Nrks [kN] 43 77 128 130

B7

Teilsicherheitsbeiwert ymsN [ 1,43 1,50

Charakteristischer Widerstand

HIS-RN Schraube gemaR ASTM NRk.s [kN] 38 110 182 185

A193 Grade B8M

Teilsicherheitsbeiwert ymsN [ 1,40 2,40

Charakteristischer Widerstand

HIS-RN Schraube gemaft ASTM NRks [kN] 43 110 182 185

A193 Grade B8T

Teilsicherheitsbeiwert ymsN ) [ 1,50 2,40

Montagesicherheitsbeiwert

Hammerbohren Yinst [ 1,0

Hammerbohren mit ] . 2) 2)

Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Y™ ] 10

Diamantbohren mi? Aufrauen mit Vinst M 2) 10 2)

Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT ’

Hammerbohren in

wassergefiiliten Bohrléchern Vinst [l 14

Betonausbruch

Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [ 7,7

Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer,N [ 11,0

Randabstand CerN [mm] 1,5 - hef

Achsabstand ScrN [mm] 3,0 * het

Spaltversagen

h/her 2 2,0 1,0 - het
Randabstand cer,sp [mm] filir 20>h/hes>13| 46 he-18-h
hiher < 1,3 2,26 - her o 226mcus

Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C7

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C4: Fortsetzung (1)

HIS-(R)N, GroRe [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
AuRendurchmesser der Hiilse dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trrizoucr [N/Mm?] 14 14 14 14
Temperaturbereich Il: 43°C/55°C  Trgk120ucr [N/MmM?] 11 11 11 11
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Einbau in wassergefiillten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trki20ucr [N/MM?] 12 12 12 12
Temperaturbereich 11: 43 °C /55 °C  Trki20ucr [N/Mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trkiz0cr [N/Mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperaturbereich I1: 43 °C /55 °C  Trkiz0cr [N/Mm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Einflussfaktoren y auf die Verbundtragféhigkeit tg 120 in gerissenem und ungerissenem Beton
Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
Temperaturbereich | bis II: e [-]‘ (fs/20)%
in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis II: Y. [-]‘ 2) 1,0 2)
Einfluss von Dauerbelastung
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Lpgus,m [-] 0,85
Temperaturbereich 11: 43 °C /55 °C {2120 [] 0,72
R In Ermangelung nationaler Vorschriften.
2) Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C8

Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C5:
spruchung in Beton

Wesentliche Eigenschaften fiir Hilti Zuganker HZA /| HZA-R unter Zugbean-

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Bewehrungsstabs ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R  Nrks [kN] 62 111 173 248 i
Teilsicherheitsbeiwert ymsn ) -] 1,4
Montagesicherheitsbeiwert
Hammerbohren Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Y [ 1.0
Diamantbohren mit Aufrauen mit . . 2)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT Vinst [ 1,0
Hammerbohren in
wassergefiiliten Bohrléchern Vinst [ 14
Betonausbruch
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [-] 7,7
Faktor flir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 - hef
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 * het
Spaltversagen

hiher 2 2,0 1,0 - her
Randabstand cer,sp [mm] filir 20>h/hes>13 | 46 he-18-h

hiher < 1,3 2,26 - her o 2zomneus
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
2 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C9
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Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton




Européische Technische Bewertung ETA-25/0752
Deutsche Ubersetzung der Hilti Deutschland AG

Seite 36 von 6210.09.2025

Tabelle C5: Fortsetzung (1)

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Bewehrungsstabs ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRk 120,ucr [N/MM?] 15 15 14 14 14
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  Trk1z0ucr [N/MmM?] 12 12 12 11 11
Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Einbau in wassergefiillten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trk1z0ucr [N/Mm?] 13 12 12 12 12
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C  Trkizo.ucr [N/MmM?] 10 10 10 9,5 9,5
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trgiz0cr [N/Mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C TRr120cr  [N/MmM?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Einflussfaktoren y auf die Verbundtragféhigkeit tg 120 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich | bis II: 0. [] (f/20)%"

in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich | bis Il: Y, [-]‘ 0 1,0

Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C qjgus,lzo [ 0,85

Temperaturbereich 11: 43 °C /55 °C {2120 [-] 0,72

" Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C10
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Tabelle C6: Wesentliche Eigenschaften fiir Bewehrungsstabe (Rebars) unter Zugbean-
spruchung in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) | 8 |p10] p12] p14] p16 | $18 | $20 | 24 | 25 | 28 | $30 | $32

Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrk.s [kN] As - fuc !

Charakteristischer Widerstand

Bewehrungsstab B500B gemaf NRk,s [kN]{27,1|42,4(61,1|83,1(108,6|137,4|169,6|244,3(265,1|332,5/381,7|434,3
DIN 488-12

Teilsicherheitsbeiwert

Bewehrungsstahl B500B YMsN Y [-] 1,4

gemaf DIN 488-1 3

Montagesicherheitsbeiwert

Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Y™ [ 10
Diamantbohren mi? Aufrauen mit Vinst [] 5) 10 5)
Aufrauwerkzeug Hilti TE-YRT ’
Hammerbohren in
wassergefiiliten Bohrléchern Vinst [ 14
Betonausbruch
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [] 7.7
Faktor flr ungerissenen Beton KucrN [-] 11,0
Randabstand Cer N [mm] 1,5 - hef
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 - her
Spaltversagen
h/her 2 2,0 1,0 - her Wha | o |
2,0~} e 3
Randabstand cer.sp [mm] fiir 20> héhef > 1 46 -het-1,8-h T [ —— S
h/het < 1,3 2,26 - her 10 hu 2,26 hy ::ccr.sp
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Ccr,sp

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C11
Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C6: Fortsetzung (1)

Bewehrungsstab (Rebar) | $8 | $10] p12] p14] p16] 18] 20| 24| p25] p28 | $3d 32
Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trrizoucr [NMm?]| 10 [ 15| 15| 15|15 |14 |14 | 14 |14 | 14 [13 | 13
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C  Trk1zouer INMMM?][8,0 | 12 |12 |12 [ 12 |12 |12 |11 | 11| 11 | 11| 11

Charakteristischer Widerstand in ungerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrlochern und Einbau in wassergefiillten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trkizoucr [NMm?]| 8,513 |13 |13 |12 |12 12|12 12| 12 |11 | 11
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  Trr1z0ucr [N/mm?]| 7,0 11|10 | 10|10 | 10|10 |95[9,5|9,5(9,5|9,0

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trgi00er [N/Mm?]|5,0/9,0| 10|10 |95(|95|95(9,0(9,0]9,0(9,0]9,0
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C  trk100r [N/mm?]|4,5(8,0(9,0/9,0|85(85(85(|8,0(8,0]8,0(8,0]8,0
Einflussfaktoren s auf die Verbundtragfiahigkeit tgy 120 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeit
in Hammerbohrlochern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich | bis Il: Ve [-]‘ (f/20)%"
in Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich | bis II: Y. [] 5 1,0 5)

Einfluss von Dauerbelastung

in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C q;gus_lzo [ 0,85
Temperaturbereich 1I: 43 °C /55 °C Q5120 [-] 0,72

" fuk gemaR der Spezifikation fiir Bewehrungsstabe.

2 Die Werte sind gem. EAD 330499-02, GI. 2.1 zu berechnen, wenn die Bewehrungsstabe nicht die Anforderungen
gem. DIN 488-1 erfiillen.

3) Die Werte sind gem. EN 1992-4, Tab. 4.1 zu berechnen, wenn die Bewehrungsstébe nicht die Anforderungen gem.
DIN 488-1 erfillen.

4 In Ermangelung nationaler Vorschriften.

5 Keine Leistung bewertet.
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Tabelle C7:

Querkraftbeanspruchung in Beton

Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter

Metrische Gewindestange gemiR Anhang A | m8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand V%k's [kN] ke - Nrk,s
Faktor Qualitatsstufe 5.8 ke [ 0,6
Faktor Qualitatsstufe 6.8, 8.8 ke [-] 0,5
Faktor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R,
Gewindestange: CRC Il und IlI ke [ 0,5
(Tabelle A2)
Faktgr HAS-U HCR, HIT-V-HCR, ke [] 05
Gewindestange: CRC V (Tabelle A2) ’
E%I‘sg.:g‘eg?geltsbelwert Qualitatsstufe Vs ! M 1,25
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4,
HAS-U A4, HIT-V-R, Gewindestange: ymsy D [-] 1,56 2,38
CRC Il und Il (Tabelle A2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR,
HIT-V-HCR, Gewindestange: CRC V ymsy [] 1,25 1,75
(Tabelle A2)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand —
handelsiibliche Gewindestange M%kys [Nm] 1,2 - Wel - fuk
5.8,6.8,8.8, CRC I, lll, V
5.8 18,7 | 37,3 | 654 | 166,2 | 324,6 | 561,0 | 832,2 |1124,4
o 5.8 HDG/ F 16,1 | 33,2 | 654 | 166,2 | 324,6 | 561,0 | 832,2 |1124,4
\(;V*i‘gg;‘:tt;'jt'SCher 8.8 " iy | 229 | 598 [ 10462659 [ 5193 [ 897,6 [1331,5[1799,0
HAS, HAS-U, AM. HIT-V 8.8 HDG Rks 25,9 | 53,1 | 104,6 | 265,9 | 519,3 | 897,6 |{1331,5|1799,0
A4 (70 - 50) 26,2 | 52,3 | 91,5 | 232,6 | 454,4 | 785,4 | 832,2 |1124,4
HCR (80 - 70) 29,9 | 59,8 | 104,6 | 265,9 | 519,3 | 785,4 |{1165,0|1574,1
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out-Faktor ks [-] | 2,0
Betonkantenbruch
. . min(her;
O I N T
)
ggii?%ﬂfgg‘;fﬁgf:s dhom [mm]| 8 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C8: Wesentliche Merkmale fiir Zoll-Gewindestangen gemaR Anhang A unter Quer-

kraftbeanspruchung in Beton

Zoll-Gewindestange gemaR Anhang A [in.] | 38 | 12 | 58 | 34 | 78 | 1 | 114
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand ng,s [kN] ke - NRrk,s
Faktor HIT-V ke [-] 0,6
Faktor HAS-E-36 (HDG) ke [] 0,6
Faktor HAS-E-55 ke [-] 0,5
Faktor HAS-B-105 (HDG) ke [] 0,5
Faktor HAS-R 304 ke [-] 0,5
Faktor HAS-E-316 ke [] 0,5
Teilsicherheitsbeiwert HIT-V ymsy -] 1,60
Teilsicherheitsbeiwert HAS-E-36 1 .
(HDG) YMs,v [ 1,61
Teilsicherheitsbeiwert HAS-E-55 ymsy -] 1,36
;I':llzl)s(gc;herheltsbelwert HAS-B-105 s ! [] 1,50
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 304 ymsyv [] 1,54 1,89 2,50
Teilsicherheitsbeiwert HAS-R 316 ymsyv [ 1,54 1,89 2,50
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
e Mo I 12 We o
HIT-V 24,8 61,4 | 1234 | 222,1 | 360,2 | 541,3 | 1095,5
HAS-V-36 (HDG) 23,9 59,3 | 119,2 | 214,6 | 348,1 | 523,0 | 1058,4
. HAS-E-55 30,9 76,6 | 154,1 | 277,4 | 449,9 | 676,0 | 1368,0
Charakteristischer 0
Widerstand HAS-B-105 MR [Nm]
(HDG) 51,6 | 127,8 | 256,9 | 462,5 | 750,1 |1127,0 | 2280,9
HAS-R 304 41,2 | 102,2 | 205,3 | 314,4 | 509,9 | 766,2 | 1362,7
HAS-R 316 41,2 | 102,2 | 205,3 | 314,4 | 509,9 | 766,2 | 1550,6
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out-Faktor ks [-] | 2,0
Betonkantenbruch
. . min(her;
S D B s
)
g“r‘l‘e”.d“mhmesser des dnom mml| 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 318
efestigungselements
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C14
Leistung
Wesentliche Eigenschaften unter Querkraftbeanspruchung in Beton




Européische Technische Bewertung ETA-25/0752
Deutsche Ubersetzung der Hilti Deutschland AG

Seite 41von 6210.09.2025

Tabelle C9: Wesentliche Merkmale fiir metrische Innengewindehiilsen HIS-(R)N unter
Querkraftbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | m8 | M0 | M2 | M6 | M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs k| 13 | 23 | 34 | e3 | 58
Teilsicherheitsbeiwert ymsyv " [ 1,25

Charakteristischer Widerstand 0

HIS-RN mit Schraube Qualitétsstufe 70 VRks (kNI 13 20 30 55 83
Teilsicherheitsbeiwert yms,y ! [-] 1,56 2,0
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

ﬁlrgﬁkterlstlscher Widerstand M%k,s [Nm] 30 60 105 266 519
Charakteristischer Widerstand

HIS-RN MPy s [Nm] 26 52 92 233 454
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out-Faktor ks L] 2,0

Betonkantenbruch

Effektive Lange des I mm]| 90 110 125 170 205
Befestigungselements

AuRendurchmesser des

Befestigungselements dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
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Tabelle C10: Wesentliche Merkmale fiir Zoll-innengewindehiilsen HIS-(R)N unter Querkraft-

beanspruchung in Beton

HIS-(R)N, GréRe [in.] | 38 112 | 5/8 3/4
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemaR SAE J429 Grade 5 V%k,s [kN] 21 38 60 65
oder ASTM A325 (1/2" bis 3/4")
Teilsicherheitsbeiwert ymsyv ! [ 1,50 1,25
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal ASTM A193 Grade V%k’S [kN] 22 40 63 65
B7
Teilsicherheitsbeiwert ymsyv [ 1,50 1,25
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN Schraube gemaf V%k’s [kN] 19 35 55 93
ASTM A193 Grade B8M (AISI 316)
Teilsicherheitsbeiwert ymsyv " [-] 1,50 2,00
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN Schraube gemaf V%k,s [kN] 22 40 63 93
ASTM A193 Grade B8T (AISI 321)
Teilsicherheitsbeiwert ymsyv ! [ 1,50 2,00
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal SAE J429 Grade 5 M%k’s [Nm] 50 123 247 444
oder ASTM A325 (1/2" bis 3/4")
Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal ASTM A193 Grade M%k’S [Nm] 52 128 257 463
B7
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN Schraube gemaf M%k‘s [Nm 45 113 226 407
ASTM A193 Grade B8M (AISI 316)
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN Schraube gemaf M%k’s [Nm] 52 128 257 463
ASTM A193 Grade B8T (AISI 321)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out-Faktor ks L] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange des I [mm] 110 125 170 205
Befestigungselements
AuRendurchmesser des
Befestigungselements dnom [mm] 16,5 20,5 254 27,6
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
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Tabelle C11: Wesentliche Eigenschaften fir Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter Querkraft-

beanspruchung in Beton

HZA | HZAR M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Bewehrungsstabs ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA V%k,s [kN] 23 43 67 97 126
Charakteristischer Widerstand HZA-R V%k’S [kN] 31 55 86 124 2)
Teilsicherheitsbeiwert ymsy ! [-] 1,5

Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA M%k,s [Nm] 72 183 357 617 915
Charakteristischer Widerstand HZA-R M%k’s [Nm] 97 234 457 790 2)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out-Faktor ke [] 2,0

Betonkantenbruch

Effektive Lange des . 4o min(her, max(8 - dnom;
Befestigungselements I [mm] min(het; 12 - dhom) 300))
Auflendurchmesser des

Befestigungselements dnom [mm] 12 16 20 24 27
" In Ermangelung nationaler Vorschriften.
2 Keine Leistung bewertet.
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Tabelle C12: Wesentliche Eigenschaften fur Bewehrungsstabe (Rebars) unter Querkraft-
beanspruchung in Beton

Bewehrungsstab | $8 | $10 | p12 | p14 | p16 | $18 | 020 | p24 [ 25| 28 | $30 | $32

Fur eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VRks [kN] 0,5 As - fuk )

Charakteristischer Widerstand
Bewehrungsstab B500B geman V%ks [kN]|13,6| 21,2 | 30,5| 41,6 | 54,3 | 68,7 | 84,8 |122,1|132,5/166,3 (190,9 | 2171
DIN 488-1 2 ’

Teilsicherheitsbeiwert

Bewehrungsstahl B500B A [-] 1,5
gemaR DIN 488-1 3
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Mds  [Nm] 1,2 - Wer - fuk

Charakteristischer Widerstand
Bewehrungsstab B500B geman M?{k’S [Nm]| 32,6 | 63,6 |109,9({174,6|260,6/371,0|508,9|879,4 |1994,0(1396,5(1717,7|2084,6
DIN 488-1

Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out-Faktor ks [-]| 2,0
Betonkantenbruch

Effektive Lange des
Befestigungselements
Auflendurchmesser des
Befestigungselements

e [mm] min(hef; 12 - dnom) min(hef; Max(8  dnom; 300))

dnom [mm]| 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 28 30 32

" fuk gemaRk der Spezifikation fir Bewehrungsstabe.

2 Die Werte sind gem. EAD 330499-02, GI. 2.1 zu berechnen, wenn die Bewehrungsstabe nicht die Anforderungen
gem. DIN 488-1 erfiillen.

3 Die Werte sind gem. EN 1992-4, Tab. 4.1 zu berechnen, wenn die Bewehrungsstébe nicht die Anforderungen gem.
DIN 488-1 erfillen.

4 In Ermangelung nationaler Vorschriften.
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Tabelle C13: Verschiebungen fiir Gewindestangen unter Zugbeanspruchung in Beton

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gewindestange, HAS-..., HIT-V, GroRe [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Verschiebung in ungerissenem Beton
, Sno  [mm/(N/mm3)]] 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
T turbereich I: 24 °C /40 °C
emperatroerelc o [mm/(N/mm2)]| 0,10 | 011 | 012 | 0,13 | 0,45 | 0,17 | 0,18 | 0,19
_ Sno  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic oo [mm/(N/mm2)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
Verschiebung in gerissenem Beton
, Sno  [mm/(N/mm3)]] 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,0 | 0,13 | 0,15 | 0,18
T turbereich I: 24 °C /40 °C
emperatirbereie / Neo _[mmi(N/mm?)]| 0,12 [ 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18
_ Sno  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperalurberelc e [mm/(N/mm2)]| 0,15 | 0,23 | 017 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21

Tabelle C14: Verschiebungen fiir Innengewindehiilsen HIS-(R)N unter Zugbeanspruchung

in Beton
HIS-R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, GréRe [in] - 3/8 112 5/8 3/4
Verschiebung in ungerissenem Beton
, Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
T turbereich I: 24 °C /40 °C
emperaturbereic o [mm/(N/mm2)| 0,12 0.13 0.15 017 0.18
. Bxo  [mm/(N/mm2)]| 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic Sy [MM/IN/mMm2)] | 0,14 0.16 0.18 0,20 0,21
Verschiebung in gerissenem Beton
, dno  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
T turbereich I: 24 °C /40 °C
emperaturbereic o [mm/(N/mm2)| 0,12 0,19 0.14 0,19 0.16
. Sxo  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,06 0,09 0.12
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic o [mm/(N/mm2)]| 0,15 0,23 017 0,23 0.19
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C15: Verschiebungen fiir Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter Zugbeanspruchung in

Beton
HZA | HZAR M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des
Bewehrungsstabs ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Verschiebung in ungerissenem Beton
, Sno  [mmI(N/mm2)][ 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
T turbereich I: 24 °C / 40 °C
emperatroerelc Sy [MM/(N/mm2)]| 0,12 0.15 017 0,18 0,19
_ Sno  [mMmIN/mm?)]| 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic Snes  [MM/(N/mm2)]| 0,14 0.18 0,20 0.21 0,22
Verschiebung in gerissenem Beton
, Sno  [mMmI(N/mm2)][ 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
T turbereich I: 24 °C / 40 °C
emperatroerelc Sy [mm/(N/mm2)]| 0,06 0,16 0,16 0.15 0.16
_ Sno  mMmIN/mm2)]| 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic Snes  [MM/(N/mm3)]| 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19

Tabelle C16: Verschiebungen fiir Bewehrungsstiabe (Rebar) unter Zugbeanspruchung in

Leistung
Verschiebungen unter Zugbeanspruchung in Beton

Beton
Bewehrungsstab (Rebar) | 8 | o10 | 12 | 14 | 16 | o¢18
Verschiebung in ungerissenem Beton
, Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
T turbereich I: 24 °C /40 °C
emperaturbereic o [mm/(N/mm?)]| 010 | 041 | 0412 | 0413 | 015 | 0.16
_ Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic o [mm/(N/mm?)]| 012 | 0413 | 014 | 016 | 018 | 019
Verschiebung in gerissenem Beton
, Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
T turbereich I: 24 °C / 40 °C
emperaturberelc o [mm/(N/mm?)]| 012 | 0419 | 006 | 019 | 016 | 016
_ Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
T turbereich II: 43 °C / 55 °C
emperaturbereic o [mm/(N/mm?)]| 0,15 | 023 | 007 | 023 | 019 | 019
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C17: Verschiebungen fiir Bewehrungsstdbe (Rebar) unter Zugbeanspruchung in

Beton

Bewehrungsstab (Rebar)

$20 | ¢24 | 925 | ¢28 | 30 | ¢32

Verschiebung in ungerissenem Beton

Temaroren - 24°0 200 S BN 007 o7 [ 07 | ot | 008 | o
Temperaturbereich Il: 43 °C / 55 °C 2::: {Ezﬁmgmi;} 822 8(2)? 8(2)? 822 8;2 8;2
Verschiebung in gerissenem Beton
Temaroren - 24°0a0°0 S BB 074 o1t [ 078 | ote | 078 | o1
Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C 22: {Ezﬁmgmi;} 81; 81; 81; 81: 821 825
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle C18: Verschiebungen fiir Gewindestangen unter Querkraftbeanspruchung in Beton

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gewindestange, HAS-..., HIT-V, GroRe [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
. Svo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung
Sveo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Tabelle C19: Verschiebungen fiir Innengewindehiilsen HIS-(R)N unter Querkraftbean-
spruchung in Beton
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, GroRe [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
, 8vo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschieb
erschiebung Byer [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Tabelle C20: Verschiebungen fir Hilti Zuganker HZA /| HZA-R unter Querkraftbeanspruch-

ung in Beton

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27
kN 0,05 0,04 0,04 0,0 0,0

Verschiebung Svo [mm/kN] ' ’ ’ 03 03

Sy [mm/kN] 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Tabelle C21: Verschiebungen fiir Bewehrungsstibe (Rebar) unter Querkraftbeanspruch-

ung in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) $8 $10 12 14 $16 $18
Verschiebun Svo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
g Voo [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06

Tabelle C22: Verschiebungen fiir Bewehrungsstibe (Rebar) unter Querkraftbeanspruch-

ung in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) $20 24 25 $28 $30 $32
Verschiebun 8vo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
9 Svoo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C22
Leistung
Verschiebungen unter Querkraftbeanspruchung in Beton
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Wesentliche Kennwerte bei seismischer Beanspruchung

Tabelle C23: Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter
Zugbeanspruchung fiir die seismische Kategorie C1 in Beton

Metrische Gewindestange gemiR Anhang A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30

Fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand NRk,s,C1 [kN] ‘ NRk.s

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohriéchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrl6chern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trkizoc1 [N/mm?| 6,3 | 7,3 8,3 8,1 7,8

7.4

7,0

6,5

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Trkiz0c1 [N/mm?| 54 | 6,4 7,4 71 6,8

6,4

6.5

6,0

Einflussfaktoren  auf die Verbundtragfahigkeit tgy c; und tri 120,c1

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis Il: Pe [-]| 1,0

Tabelle C24: Wesentliche Merkmale fiir Zoll-Gewindestangen gemaR Anhang A unter Zug-

beanspruchung fiir die seismische Kategorie C1 in Beton

Zoll-Gewindestange gemaR Anhang A [in]| 38 | 12 | 518 | 34 | 78 |

1

| 1114

Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand NRk,s,C1 [kN] | NRk.s

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrlochern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trkiz0c1 [N/mm?| 7,3 7,8 8,1 7,8

7.4

7,5

6,5

Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  Trkiz0c1 [N'MmM?| 6,4 6,9 71 6,8

6,9

6.5

6,0

Einflussfaktoren  auf die Verbundtragfahigkeit tgy 120 c1

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis Il: Pe [-]| 1,0

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fir die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton

Anhang C23
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Tabelle C25: Wesentliche Merkmale fur metrische Innengewindehilsen HIS-(R)N unter Zug-

beanspruchung fur die seismische Kategorie C1 in Beton

HIS-(R)N | m8 [ mio | M2 | me | m20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HIS-N  Nrks,c1 [kN] 25 46 67 125 116
Charakteristischer Widerstand HIS-RN Nrks,c1 [kN] 26 41 59 110 166
Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrlochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Tgkiz0c1 [N/mm?] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperaturbereich II: 43 °C /55 °C TRk 120,c1 [N/mm?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Einflussfaktoren  auf die Verbundtragfahigkeit tgy 120 c1
Einfluss der Betonfestigkeit
Temperaturbereich | bis Il: (U8 [-]| 1,0
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C24

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fir die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton
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Tabelle C26: Wesentliche Merkmale fiir Zoll-innengewindehiilsen HIS-(R)N unter Zugbean-
spruchung fiir die Erdbebenklasse C1 in Beton

HIS-(R)N, GroRe in]| 38 | 172 | 58 | 34
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemal SAE J429 Grade 5  Nrks,c1 [kN] 41 76 121 130
oder ASTM A325 (1/2" bis 3/4")

Charakteristischer Widerstand HIS-N

Schraube gemafl ASTM A193 Grade  NRrks,c1 [kN] 43 77 128 130
B7

Charakteristischer Widerstand HIS-RN

Schraube gemafl ASTM A193 Grade  NRrks,c1 [kN] 38 110 182 185

B8M (AISI 316)

Charakteristischer Widerstand HIS-RN
Schraube gemafl ASTM A193 Grade  NRrks,c1 [kN] 43 110 182 185
B8T (AISI 321)

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C trkiz0c1 [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperaturbereich Il: 43 °C /55 °C 1Trk120,c1 [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Einflussfaktoren  auf die Verbundtragfahigkeit tgy 120 c1

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis Il: (U8 [-]| 1,0

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C25

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fir die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton
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Tabelle C27: Wesentliche Eigenschaften fur Hilti Zuganker HZA / HZA-R unter Zugbean-
spruchung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Bewehrungsstabs ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R  Nrks,c1 [kN] 62 111 173 248 1
Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren
Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
Temperaturbereich I: 24 °C/40°C  Trkiz20,c1 [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Temperaturbereich II: 43°C/55°C  Trkiz0,c1 [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Einflussfaktoren  auf die Verbundtragfahigkeit tgy 120 c1
Einfluss der Betonfestigkeit
Temperaturbereich | bis II: i 5] 1,0
1 Keine Leistung bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Anhang C26

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fir die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton
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Tabelle C28: Wesentliche Eigenschaften fiir Bewehrungsstabe (Rebars) unter Zugbean-
spruchung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) |10 912 14| p16 | $18 | 020 | d24 | p25 | $28 | $30 | p32

Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand NRk,s,C1 [kN] | NRk.s

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohrléchern und Hammerbohrléchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
und Diamantbohrléchern mit Aufrauung durch das Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Trk120c1 [N/mm?] 8219219219091 |92|88|89|90|90]90

Temperaturbereich II: 43 °C / 55 °C Trk120c1 [N/mm?|73(83(83|81|82|82|78|79)|80]|8,0]8,0

Einflussfaktoren  auf die Verbundtragfahigkeit tgy 120 c1

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis II: P [-]| 1,0

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C27

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fir die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton
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Tabelle C29: Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter
Querkraftbeanspruchung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | m30
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [-] 0,5

Ringspaltfaktor mit Hilti Verflll-Set Olgap [-] 1,0 | N
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 VRkscr [N 0.6 - Nrws
Charakteristischer Widerstand

HAS 8.8, HAS-U-8.8., HIT-V-8.8, AM...8.8 "Rksct  [KNI 0.5 " Nrs
Charakteristischer Widerstand

Handelsiibliche Standard-Gewindestange Veksct kNI 0,35 * Nrks

" Keine Leistung bewertet.

Tabelle C30: Wesentliche Merkmale fir Zoll-Gewindestangen gemal Anhang A unter
Querkraftbeanspruchung fiir die seismische Kategorie C1 in Beton

Gewindestange, HAS-..., HIT-V, GroRe

lin]| 38 | 12 [ 58 | 34 | 78 | 1

| 114

Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfill-Set Olgap

-]

0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand

HAS-..., HIT-V VRk,s,C1

(kN]

0,5 . NRk,s

Charakteristischer Widerstand
Handelslibliche Standard-
Gewindestange

VRks,C1

[kN]

0,35 - Nrks

Tabelle C31: Wesentliche Merkmale fiir metrische Innengewindehiilsen HIS-(R)N unter
Querkraftbeanspruchung fiir die seismische Kategorie C1 in Beton

HIS-(R)N | m8 [ mi0o | mi2 | M6 | M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [-] 0,5
Ringspaltfaktor mit Hilti Verfill-Set Olgap [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube 8.8 VRks,Ct [kN] 9 16 27 41 39
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube Qualitatsstufe 70 VRks .t [kN] 9 14 21 39 58
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Leistung Anhang C28
Wesentliche Merkmale unter Querkraftbeanspruchung fur die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton
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Tabelle C32: Wesentliche Merkmale fir Zoll-lnnengewindehiilsen HIS-(R)N unter Quer-
kraftbeanspruchung fiir die Erdbebenklasse C1 in Beton

HIS-(R)N, GroRe in]] 38 | 122 | 58 | 34
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [-] | 0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HIS-N
Schraube gemaR SAE J429 Grade 5 VRks,C1 [kN] 14 27 42 45
oder ASTM A325 (1/2" bis 3/4")

Charakteristischer Widerstand HIS-N v
Schraube gemaR ASTM A193 Grade B7 ' >

Charakteristischer Widerstand HIS-RN
Schraube gemall ASTM A193 Grade VRks,C1 [kN] 13 24 39 65
B8M (AISI 316)

Charakteristischer Widerstand HIS-RN
Schraube gemafl ASTM A193 Grade VRks,C1 [kN] 15 28 44 65
B8T (AISI 321)

[kN] 15 28 44 45

Tabelle C33: Wesentliche Eigenschaften fiir Hilti Zuganker HZA |/ HZA-R unter Quer-
kraftbeanspruchung fiir die seismische Kategorie C1 in Beton

HZA | HZA-R | m12 [ mie | M2 | mM24 [ w27
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren

Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [-] | 0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA VRk,s,C1 [kN] 23 43 67 97 126
Charakteristischer Widerstand HZA-R VRk,s,C1 [kN] 31 55 86 124 1

N Keine Leistung bewertet.

Tabelle C34: Wesentliche Eigenschaften fiir Bewehrungsstibe (Rebars) unter Quer-
kraftbeanspruchung fir die seismische Kategorie C1 in Beton

Bewehrungsstab (Rebar) |10 p12| p14| 16| 18| h20| 24 | d25| p28| $30 | P32
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VRk,s,C1 [kN] 0,35 - Nrks "

Charakteristischer Widerstand

Bewehrungsstab B500B nach DIN VRks.C1 [kN]| 15 | 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 | 118|136 | 155
488-12)

" fuk gemaR der Spezifikation fiir Bewehrungsstabe.
2 Die Werte sind gem. EAD 330499-02, GI. 2.1 zu berechnen, wenn die Bewehrungsstabe nicht die Anforderungen
gem. DIN 488-1 erfiillen.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C29

Wesentliche Merkmale unter Querkraftbeanspruchung fur die seismische
Leistungskategorie C1 in Beton
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Tabelle C35: Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter
Zugbeanspruchung fiir die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange gemiR Anhang A | M2 | m6 | M20 | mM24 | m27 | m30
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand

HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG,

A4, HCR),

HIT-V (-5.8,-5.8 F, -8.8, -8.8F, -R, - N
HCR), Rk,s,C2
AM (8.8, 8.8 HDG),

Handelsubliche Standard-

Gewindestangen

(Glteklasse 5.8, 8.8, A4, HCR)

Kombiniertes Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 120 Jahren

Charakteristischer Widerstand in gerissenem Beton C20/25
in Hammerbohriéchern und Hammerbohriochern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Trkizocz [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Temperaturbereich Il: 43 °C/55°C  1Tryiz0cz [N/mm?] 3,0 5,3 4,8 4,9 41 4,3
Einflussfaktor  auf die Verbundtragfahigkeit tgy 120,c2

Einfluss der Betonfestigkeit

Temperaturbereich | bis II: Ve 5] 1,0

[kN] NRks

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C30

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fir die seismische
Leistungskategorie C2 in Beton
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Tabelle C36: Wesentliche Merkmale fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter
Querkraftbeanspruchung fir die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange gemiR Anhang A [m12| m16 | mM20 | mM24 | mM27 | M30
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 120 Jahren
Ringspaltfaktor ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [-] 0,5
Ringspaltfaktor mit Hilti Verfill-Set Olgap [-] 1,0 | Q)
Stahlversagen ohne Hebelarm mit Hilti Verfiill-Set
Charakteristischer Widerstand
HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 VR s,C2 [kN]| 18 29 48 64 R
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 VRk,s,C2 [kN]| 28 46 77 103 R
Stahlversagen ohne Hebelarm ohne Hilti Verfiill-Set
Charakteristischer Widerstand
HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 VRks,C2 [kN]| 15 25 44 56 76 | 84
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-5.8F VRks,C2 [kN]| 11 19 29 41 R
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 VRk,s,C2 [kN]| 24 40 71 90 121 | 135
HAS 8,8 HDG, HAS-U 8,8 HDG, 1),
HIT-V-8.8F. AM HDG 8.8 VRks,C2 [kN]| 18 30 46 66
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRks,C2 [kN]| 21 35 62 79 76 84
HAS-U HCR, HIT-V-HCR VRks,C2 [kN]| 24 40 71 79 106 118
Handelslibliche Standard-Gewindestange,
galvanisch verzinkt 5.8 VRis,C2 [kN]| 11 18 31 39 53 59
Handelsiibliche Standard-Gewindestange 1)
feuerverzinkt 5.8 VRk,s,C2 [kN]| 8 13 20 29
Handelsubliche Standard-Gewindestange,
galvanisch verzinkt 8.8 VRks,C2 [kN]| 17 28 50 63 85 95
Handelsubliche Standard-Gewindestange 1)
feuerverzinkt 8.8 VRis,C2 [kN]| 13 21 32 46
'I::ndelsubllche Standard-Gewindestange VRics 2 kN]| 15 o5 43 55 53 59
:gr;?delsubllche Standard-Gewindestange VRis.c2 kN]| 17 8 50 55 74 83
" Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Leistung Anhang C31
Wesentliche Merkmale unter Querkraftbeanspruchung fur die seismische
Leistungskategorie C2 in Beton
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Tabelle C37: Verschiebungen fiir metrische Gewindestangen gemaR Anhang A unter Zug-

beanspruchung fur die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A M12 M16 M20 M24 M27 M30
) mm 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5

Gewindestange nach Tabelle C35 N.C2(DLS) [mm]
N,C2(ULS) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9

Tabelle C38: Verschiebungen fiir metrische Gewindestangen gemal Anhang A unter Quer-

kraftbeanspruchung fir die seismische Kategorie C2 in Beton

Metrische Gewindestange gemaR Anhang A

| m12 | m16 | mM20 | M24 | m27 | Mm30

Einbau mit Hilti Verfiill-Set

8 mm 0,6 1,2 1,4 1,1 D

Gewindestange nach Tabelle C36 v.C2(DLS) [mm]
V,C2(ULS) [mm]| 3.1 3,2 3,7 2,6 1)
Einbau ohne Hilti Verfiill-Set
Gewindestange, HAS..., HAS- 8v.c2(oLs) [mm]| 1,9 3,2 2,5 3,5 3,0 1,9
U...,HIT-V-..., AM 8.8 8v.caquLs) [mm]| 4,4 9,2 7.1 10,2 7,2 6,3
HAS 5.8 HDG, HAS 8.8 HDG, 8v.c2(pLs) [mm]| 2,2 2,3 3,8 3.4 N
HAS-U 5.8 HDG, HAS-U 8.8
HDG, HIT-V-F 5.8, HIT-V-F 8.8, 8v.c2(uLs) [mm] 4,1 4,3 9,1 8,4 1)
AM HDG 8.8
) Keine Leistung bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C32

Leistung

Verschiebungen fir die seismische Leistungskategorie C2 in Beton
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Wesentliche Kennwerte bei Brandbeanspruchung

Charakteristischer Verbundtragfihigkeit eines einzelnen Verbundankers tg f;,,(0) fiir die
Betonfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 mit allen Bohrverfahren unter Brandbe-

dingungen?

Die charakteristische Verbundtragfahigkeit eines einzelnen Verbundankers unter Brandbedingungen g ¢; ,

bei einer gegebenen Temperatur (8) wird anhand der folgenden Gleichungen berechnet:

TRk fi,p () = Keip(8) * Tricr,120,c20/25

wobei: 0 < Omax:  Kip(0) = Keip120y(8) =39,83-07126 < 1,0

und 0 <Omax:  Kfip(0) = K p120y(8) = 0,0

O max = 305°C

TRK fi,p = charakteristische Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton unter Brandbeanspruchung
flr eine gegebene Temperatur (6)

kep(0) = Reduktionsfaktor fur die Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

Tricrizo,cz0/2s = Charakteristische Verbundtragfahigkeit flr eine Nutzungsdauer von 120 Jahren fir ge-

rissenen Beton fur die Betonfestigkeitsklasse C20/25 fiir den relevanten Temperatur-

bereich

Abbildung C5: Reduktionsfaktor k¢; ,(0)

Temperatur-Reduktionsfaktor

1,0
0,8
—~ 0,6
(«»)
g
S04 ki p(6) = 39,83 - g—1.266
0,2
By /= 20°C E—
0,0 *
0 50 100 150 200 250 300

Temperatur (°C)

2 Siehe Anhang B1 fir den charakteristischen Widerstand eines Befestigungselements, einer Gruppe von Befestigungselementen und eines
zugbeanspruchten Befestigungselements einer Gruppe von Befestigungselementen bei kombiniertem Herausziehen und Betonversagen unter

Brandbedingungen Ngy p ¢i

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung
Abminderungsfaktor fir Herausziehen einzelner Befestigungselemente unter
Brandeinwirkung

Anhang C33
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Tabelle C39: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung bei Stahlversagen
unter Brandbedingungen

GroRe des Verbindungselements M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

HAS 5.8, 5.8 HDG NRx s,fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 804 | 11,58 | 15,05 | 18,40

HAS 8.8, 8.8 HDG

HAS-U 5.8, 5.8 HDG | NRks/i60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 379 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | Ngys o0 [kN]| 0,59 | 0,91 | 1,30 | 242 | 378 | 545 | 7,09 | 866

HIT-V 5.8, 5.8F

HIT-V 8.8, 8.8F NRks.fi(120) [kN]| 047 | 0,70 | 094 | 1,74 | 2,72 | 392 | 509 | 6,22
NRk.s.fi(30) [kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81

HAS A4 NRks.fi(60) [kN]| 1,93 | 3,444 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06

HAS-U A4-70

HAS-U HCR NRks.fi(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
NRks.fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

Tabelle C40: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung bei Stahlversagen
unter Brandbedingungen

GroRe des Verbindungselements [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
NRk s,fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 20,50
HAS-E-55 NRk s,fi(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) NRks,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
NRks fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Tabelle C41: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung bei Beton- und
Spaltversagen unter Brandbedingungen

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8,1/2, 5/8,3/4,7/8,1,1 1/4

GroRe des Verbindungselements

HAS 5.8, 5.8 HDG

HAS 88 88HDG | NRkeio) (kNI
HAS-U 5.8, 5.8 HDG

HAS-U 8.8, 8.8 HDG h
HIT-V 5.8, 5.8F N%k,c,fi(BO) [kN] 2_5:) 'Ngk,c < N(F)lk,c
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55 N
HAS-B-105 (HDG) Rk.c.f(90)
HAS A4

HAS-U A4-70
HAS-U HCR NRk,c.f(120) [kN] 0,8 %'Ngk,c < NRke

[kN]

Charakteristischer
Achsabstand
Charakteristischer
Randabstand

Scr,Nfi [mm] 4,0 - hef

Cor,Nfi [mm] 2,0 - hef

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung Anhang C34

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung bei Stahlversagen und
Betonausbruch unter Brandbedingungen




Européische Technische Bewertung ETA-25/0752

Deutsche Ubersetzung der Hilti Deutschland AG

Seite 61 von 62|10.09.2025

Tabelle C42: Charakteristischer Widerstand unter Querkraftbeanspruchung bei Stahlver-
sagen unter Brandbedingungen

GroRe des Verbindungselements M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
VRks.fi(30) [kN]| 1,04 1,77 2,76 5,15 8,04 11,58 | 15,05 | 18,40
VRks,fi(60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 2,03 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53
Eﬁg 2:2: g:g Egg VRks/f(90) [kN]| 059 | 0,91 | 130 | 242 | 378 | 545 | 7,09 | 866
HAS-U 5.8, 5.8 HDG | VRksfi(120) [kN]| 0,47 0,70 0,94 1,74 2,72 3,92 5,09 6,22
HAS-U8.8, 8.8 HDG | M, . a0y [INm]| 1,06 | 229 | 4,27 | 10,92 | 21,29 | 36,82 | 54,59 | 73,76
EH& g:g: g:g,’; MRs.fi(60) [Nm]| 0,83 | 1,73 | 3,16 | 8,03 | 1565 | 27,07 | 40,14 | 54,24
Ms.6i(90) [Nm]| 060 | 1,18 | 2,02 | 514 | 10,02 | 17,33 | 25,69 | 34,72
Mk.s.fic120) [Nm]| 0,49 | 090 | 1,45 | 369 | 7,20 | 12,46 | 18,47 | 24,96
VRk.s,fi(30) [kN]| 2,697 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81
VRks,fi(60) [kN]| 1,93 | 344 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06
VR s/fi(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
nﬁg-ﬁ4A4-7o VRks.fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 376 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42
HAS-U HCR Mcs.6i(30) [Nm]| 2,74 | 6,25 | 12,33 | 31,34 | 61,10 | 105,67 | 156,68 | 211,72
MRk.s.fi(60) INm]| 1,97 | 4,44 | 8,65 | 21,99 | 42,87 | 74,15 | 109,94 | 148,55
MRk.s.6i(90) [INm]| 1,20 | 2,62 | 4,97 | 12,64 | 24,64 | 42,62 | 63,19 | 85,39
MRk.s.fi(120) [Nm]| 0,82 | 1,71 | 313 | 7,97 | 1553 | 26,86 | 39,82 | 53,80
Tabelle C43: Charakteristischer Widerstand unter Querkraftbeanspruchung bei Stahlver-
sagen unter Brandbedingungen
GroRe des Verbindungselements [in.] 3/8 12 5/8 3/4 7/8 1 11/4
VRks/i(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
VR ,s,i(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
VR ,s,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
HAS-E-55 VRk.s,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94
HAS-B-105 (HDG) MR.s.i(30) [Nm]| 1,96 4,45 9,77 17,60 | 28,54 | 42,89 | 86,78
MBk.s.i(60) [INm]| 1,44 3,40 7,19 12,94 | 20,99 | 31,54 | 63,81
MBk.s.i(90) [Nm]| 0,92 2,34 4,60 8,28 13,43 | 20,18 | 40,84
MBk.s.fi(120) [Nm]| 0,66 1,82 3,31 5,95 9,66 14,51 | 29,36
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4
Anhang C35

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Querkraftbeanspruchung bei Stahlversagen

unter Brandbedingungen
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Tabelle C44: Charakteristischer Widerstand unter Querkraftbeanspruchung bei riickseitig-
em Betonausbruch (Pryout) unter Brandbedingungen

GroRe des Verbindungselements

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4,7/8,1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG v _
HAS 8.8, 8.8 HDG Rk,cp.fi(30)
HAS-U 5.8, 5.8 HDG

(kN]

HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F VRKepii(60)
HIT-V 8.8, 8.8F

(kN]

HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG) VRi,cp.fi(90)
HAS A4

(kN]

ks - NRkc,fi(90)

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRk,cp,fi(120)

[kN]

ks * NRkc,fi(120)

Tabelle C45: Charakteristischer Widerstand unter Querkraftbeanspruchung bei Beton-
kantenbruch unter Brandbedingungen

GroRe des Verbindungselements

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4,7/8,1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HDG Veeor
HAS 8.8, 8.8 HDG Rk,c,fi(30)
HAS-U 5.8, 5.8 HDG

(kN]

HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F VRK.c/fi(60)
HIT-V 8.8, 8.8F

(kN]

HAS-E-55
HAS-B-105 (HDG) VRK.c.fi(90)
HAS A4

(kN]

0,25V&c

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRK.c/fi(120)

(kN]

0,20-Vic

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 V4

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Querkraftbeanspruchung bei rickseitigem
Betonausbruch (Pryout) und Betonkantenbruch unter Brandbedingungen

Anhang C36
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Partie spécifique

1 Description technique du produit

Le systeme a injection Hilti HIT-RE 500 V4 est une cheville a scellement consistant en une
cartouche de résine Hilti HIT-RE 500 V4 et un élément en acier.

L’élément en acier est placé dans un trou foré rempli de résine et ancré via 'adhérence entre
I’'élément en acier, la résine et le béton.

Un schéma et une description du produit sont donnés en Annexe A.

2 Définition de l'usage prévu

Les performances données en section 3 sont valables si la cheville est utilisée en conformité avec
les spécifications et conditions données en Annexes B.

Les dispositions prises dans la présente Evaluation Technique Européen reposent sur I'hypothése
gue la durée de vie estimée de la cheville pour l'utilisation prévue est de 120 ans. Les indications
relatives a la durée de vie ne peuvent pas étre interprétées comme une garantie donnée par le
fabricant, mais ne doivent étre considérées que comme un moyen pour choisir les chevilles qui
conviennent a la durée de vie économiquement raisonnable attendue des ouvrages.

3 Performance du produit
3.1 Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)
Caractéristique essentielle Performance

Résistances caractéristiques sous chargement statique et

guasi statique, Déplacements Voir Annexes C1 a €22

Résistances caractéristiques pour applications sismigues

S Voir Annexes C23 a C29
catégorie C1

Résistances caractéristiques pour applications sismiques

catégorie C2, Déplacements Voir Annexe €29 a C32

3.2 Sécurité en cas d'incendie (BWR 2)
Caractéristique essentielle Performance
Lo Les chevilles satisfont aux exigences de la
Réaction au feu
classe Al
Résistance au feu Voir Annexes C32 & C36
3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

En ce qui concerne les substances dangereuses contenues dans la présente Evaluation Technique
Européen, il peut y avoir des exigences applicables aux produits relevant de son domaine d’emploi
(exemple : transposition de la législation européenne et des dispositions Iégislatives,
réglementaires et nationales). Afin de satisfaire aux dispositions de la directive sur les produits de
construction, ces exigences doivent également étre respectées, quand et ou elles s'appliquent.
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3.4 Sécurité d'installation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Seécurité d’utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés
dans les exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

35 Protection contre le bruit (BWR 5)

Non applicable

3.6 Economie d'énergie et isolation thermique (BWR 6)

Non applicable

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour I'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce
produit.

3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et I'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour l'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européenne!, tel qu’amendée, le
systéme d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du
réglement n° 305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Produit Usage prévu Niveau ou classe Systéme

Ancrages béton, dos dléments structurel (3
métalliques pour ! R Ire's @ — 1
le béton contribuent a la stabilité de

'ouvrage) ou des éléments lourds.

5 Données techniques nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et
de vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification
de la constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contréle déposé au Centre
Scientifique et Technique du Batiment.

Les normes suivantes sont citées dans cette Evaluation Technique Européenne :

- EN 1992-1-1 :2004 + AC | Eurocode 2 : Design of concrete structures - Part 1-1 : General rules and
:2010 rules for buildings

- EN 1992-1-2 :2004 + AC | Eurocode 2 : Design of concrete structures - Part 1-2 : General rules —
:2008 Structural fire design

- EN 1992-4 :2018 Eurocode 2 : Design of concrete structures — Part 4 : Design of fastenings for
use in concrete

- EN 1993-1-4 :2006 + A1 :2015 | Eurocode 3 : Design of steel structures, Part 1-4 : General rules —
Supplementary rules for stainless steels

- EN 1998-1 :2004 + A1 :2013 | Eurocode 8 : Design of structures for earthquake resistance - Part 1 : General
rules, seismic actions and rules for buildings

- EN 10088-1 :2014 Stainless steels — Part 1 : List of stainless steels

- DIN 488-1 Reinforcing steels — Part 1 : Grades, properties, marking

1 Journal officiel des communautés Européennes L 254 du 08.10.1996
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Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de
contrble.

Délivré & Marne La Vallée par :

Loic PAYET
Responsable de la division Structure, Maconnerie et Partition

Lg'(c, P/t L(g‘rf
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Procédé installé

Figure A2 : Tiges filetées, HAS..., HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8, avec le Hilti Filling Set...
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Figure A3 : Douille taraudée HIS-(R)N
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Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit

Produit installé

Annexe Al
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330 ml, 500 ml et 1400 ml

Marquage : _
HILTI HIT

Nom du produit
Date et ligne de production
Date d'expiration mm/yyyy

liltl HIT-RE S00 V4

f

"1 =IL=TT LT

Hilti HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 va § ‘
[ |

Nom du produit : “Hilti HIT-RE 500 V4~

Buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M

cimdarfy yiadat st el

Eléments en acier

0o ———

HAS-U... : M8 a M30
Marquage : Classe d’acier et identification de la longueur

5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8. HDG
1 = HAS-U A4

2 = HAS-U HCR

@ - N - N

HAS... : M8 a M30 (HDG)
Code couleur du marquage des tiges HAS :

5.8 = RAL 5010 (bleu)
8.8 = RAL 1023 (jaune)
A4 = RAL 3000 (rouge)

AM ... 8.8 : (HDG) M8 a M30

Marquage

rondelle écrou

rondelle écrou

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit
Eléments en acier

Annexe A2
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Marquage

o ———— 8

HAS-..: 3/8in.a1 1/4in. rondelle écrou
Marquage : Classe d’acier et identification de la longueur [in]

V = HAS-V-36 (HDG)
E = HAS-E-55
B = HAS-B-105 (HDG)
R1 = HAS-R 304
R2 = HAS-R 316
Marquage
HIT-V-... : M8 a M30, 3/8in. a1 1/4 in. rondelle écrou
Marquage : e.g.
58-1 = HIT-V-5.8 M...xI
58F-I = HIT-V-5.8F M...x|
8.8 -1 = HIT-V-8.8 M...xI
88F-I = HIT-V-8.8F M...x|
R-1 = HIT-V-R M ..xI
HCR-1 = HIT-V-HCR M ...x|

Tlge filetée standard du commerce : M8 a M30, 3/8in.a 1 1/4 in.
Matériaux et propriétés mécaniques selon le Tableau A2.
+  Certificat d’inspection 3.1 selon 'EN 10204 :2004. Le document doit étre conservé.
« Marquage de la profondeur d’ancrage.
+  Pour les éléments galvanisés a chaud, les exigences de la norme EN ISO 10684 doivent étre prises
en compte, en particulier en ce qui concerne la combinaison d'écrous et de tiges.

©

Douille taraudée HIS-(R)N : M8 a M20, 3/8 in. a 3/4 in.

Marquage :
Marque d’identification - HILTI et gravure “HIS-N” (pour I'acier zingué) ou gravure “HIS-RN” (pour 'acier
inoxydable)

Marquage

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A3
Produit

Eléments en acier
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Marquage

Hilti Tension Anchor HZA : M12 a M27
Hilti Tension Anchor HZA-R : M12 a M24
Marquage :

gravure “HZA-R” M ../ tiix

Barre d’armature (rebar) : ¢8 to ¢32

Matériau et propriétés mécaniques selon le Tableau A2.
Dimensions selon I' Annexe B
Valeur minimum de la surface relative de la nervure frmin selon 'EN 1992-1-1

La hauteur de la nervure de la barre hri» doit étre comprise dans la gamme 0,05-¢ < hrib < 0,07-¢

(¢ : diametre nominal de la barre; hrib : hauteur de la nervure de la barre)

Hilti Filling Set pour combler I’espace annulaire entre la cheville et la piece a fixer

Rondelle de scellement Rondelle sphérique

Tableau Al : Géomeétrie du Hilti Filling Set

Hilti Filling Set M8 M10 M12 M16 M20 M24

Diametre de la rondelle de dys [mm] 38 42 44 56 60 70

scellement

Epaisseur de la rondelle de hys [mm] 5 6

scellement

Epaisseur du Hilti Filling Set hes [mm] 8 9 10 11 13 15
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A4

Produit
Eléments en acier
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Tableau A2 : Matériaux

Désignation ‘Matériau

Barre d’armature (rebar)

Barres d’armature Barres et fils redressés de Classe de résistance B ou C avec
EN 1992-1-1 :2004 et |fyket k conforme au NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA :2013
AC :2010, Annexe C fou = fu = k- fyk

Parties métalliques en acier zingué

HAS 5.8 (HDG),
HAS-U-5.8 (HDG),
HIT-V-5.8 (F),
Tige filetée 5.8

Classe de résistance 5.8, f,;; = 500 N/mm2, f,,, =400 N/mm?
Allongement a rupture (I, = 5d ) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud? > 50 um

Classe de résistance 6.8, f,, = 600 N/mm?2, £, = 480 N/mm?
Tige filetée 6.8 Allongement a rupture (I, = 5d) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud? > 50 pum

HAS 8.8 (HDG),
HAS-U-8.8 (HDG), Classe de résistance 8.8, f,, = 800 N/mm?, ff,,, = 640 N/mm?2

HIT-V-8.8 (F), Allongement a rupture (I, = 5d ) > 12% ductile

AM 8.8 Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud? > 50 um
Tige filetée 8.8

Hilti tension anchor Acier lisse avec partie filetée : Acier électrozingué > 5 um

HZA Rebar : Barre de classe B selon NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA
Douille taraudée Acier électrozingué > 5 um
HIS-N gue=ou
. _ ASTM A 307 classe A, = 414 N/mmz2, = 259 N/mm?2

Tige filetée, X fuk o Sy
HIT-V Allongement a rupture (I, = 5d ) > 8% ductile

Acier électrozingué >5 um

= 2 = 2

Tige filetée, ASTM F1554, classe 36, f,, = 400 N'mm2, f,, = 248 N/mm

Allongement a rupture (I, = 5d ) > 23% ductile

HAS-V-36 (HDG) Acier électrozingué > 5 um, (HDG) galvanisé a chaud > 53 um

ASTM F1554, classe 55, fy; = 517 NImmz, f,,, = 379 N/mm?

Tige filetée, R !
g Allongement a rupture (I, = 5d ) > 21% ductile
HAS-E-55 o : .
Acier électrozingué > 5 um
= 2 = 2
Tige filetée, ASTM F1554, classe 105, f, = 862 N/mm?, f,, = 724 N/mm

Allongement a rupture (I, = 5d ) > 15% ductile

HAS-B-105 (HDG) Acier électrozingué > 5 um, (HDG) galvanisé a chaud? > 53 um

Rondelle Acier électrozingué > 5 um, version galvanisée a chaud > 50 um

Classe de Résistance de I'acier égale ou supérieure a la résistance de la tige filetée.

Ecrou o . . . s
Acier électrozingué > 5 um, version galvanisée a chaud? > 50 um

Rondelle de scellement : Acier électrozingué > 5 um, galvanisée a chaud (F) > 50 um
Rondelle sphérique : Acier électrozingué > 5 um,

Hilti Filling Set (F) (F) galvanisée a chaud > 50 um

Ecrou : Acier électrozingué > 5 um

(F) Plagué alliage nickel/zinc 6 pm

1 Pour les tiges filetées et écrous galvanisés a chaud conformément aux normes commerciales, les
exigences de la norme EN ISO 10684 doivent étre prises en compte.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit Annexe A5
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Tableau A2 : suite

Parties métalliques en acier inoxydable
Classe de corrosion (CRC Il) selon I' EN 1993-1-4

Tige filetée

Pour < M24 : classe de Résistance 70, f,, = 700 N/mm?2, f,, = 450 N/mm?2
Pour > M24 : classe de Résistance 50, fx = 500 N/mm2, f,;, = 210 N/mm?

Allongement a rupture (I, = 5d) > 12% ductile
Acier inoxydable 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Rondelle

Acier inoxydable 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Ecrou

Pour < M24 : classe de Résistance 70, f,, = 700 N/mmz2, f,, = 450 N/mm?
Pour > M24 : classe de Résistance 50, fx = 500 N/mm2, f,;, = 210 N/mm?

Acier inoxydable 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 selon 'EN 10088-
1

Tige filetée,
HAS-R 304

Taille 3/8 in. a5/8 in. :

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm2, fyx = 448 N/mm?

Taille 3/4in.alin.:

ASTM F593 CW2, fuk = 586 N/mm2, fyx = 310 N/mm?

Taille>1in. :

ASTM A193 Classe 8 M, class 1, fux = 517 N/mm?, fyx = 207 N/mm?2
Allongement a rupture (lo = 5d; toutes les tailles) > 12% ductile

Rondelle

Acier inoxydable ASTM A 240 et ANSI B18.22.1 Type A lisse

Ecrou

Classe de Résistance de 'acier adaptée a la résistance de la tige filetée

Parties métalliques en acier inoxydable
Classe de corrosion (CRC Ill) selon 'EN 1993-1-4

HAS A4,
HAS-U A4,
HIT-V-R,

Tige filetée A4

Pour < M24 : classe de Résistance 70, f,x = 700 N/mm2, f,, = 450 N/mm?
Pour > M24 : classe de Résistance 50, fx = 500 N/mm2, f,, = 210 N/mm?

Allongement a rupture (I, = 5d) > 12% ductile
Acier inoxydable selon 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Hilti Tension anchor

Acier cylindrique avec une partie filetée : Acier inoxydable selon 'EN 10088-1

HZA-R Rebar : Barres de classe B selon NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA :2013
Douilles taraudees |  sjer inoxydable 1.4401, 1.4571 selon 'EN 10088-1
HIS-RN
Taille 3/8in. a 5/8in. :
ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm2, fyx = 448 N/mm?
Tige filetée Taille 3/4in.alin.:
9 ’ ASTM F 593 CW2, fuc = 586 N/mm?, fy = 310 N/mm2
HAS-R 316 : P
Taille > 1in.:
ASTM A193 Grade 8(M), classe 1, fuk = 517 N/mm?, fyk = 207 N/mm?
Allongement a rupture (lo = 5d; toutes les tailles) > 12% ductile
Rondelle Acier inoxydable ASTM A 240 et ANSI B18.22.1 Type A lisse
Ecrou Classe de Résistance de I'acier égale ou supérieure a la résistance de la tige filetée

Hilti Filling Set A4

Rondelle de remplissage : Acier inoxydable selon 'EN 10088-1
Rodelle sphérique : Acier inoxydable selon 'EN 10088-1
Ecrou : Acier inoxydable selon 'EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit
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Tableau A2 : suite
Parties métalliques en acier a haute résistance a la corrosion
Classe de corrosion (CRC V) selon I’ EN 1993-1-4
Pour < M20 : fuc= 800 N/mm2, fyx = 640 N/mm?2
HAS-U HCR '
S-UHCR, Pour > M20 : fuk= 700 N/mm?, fyx = 400 N/mm?
HIT-V-HCR N .
Tige fileté Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile
ige filetee Acier a haute résistance a la corrosion 1.4529, 1.4565 selon 'EN 10088-1
Rondelle Acier a haute résistance a la corrosion 1.4529, 1.4565 selon 'EN 10088-1
Ecrou Classe de Résistance de I'acier adaptée a la résistance de la tige filetée.
Acier a haute résistance a la corrosion 1.4529, 1.4565 selon 'EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit
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Précisions sur I’emploi prévu
Ancrages soumis a :

Chargements statiques ou quasi statiques

Performance sismique de catégorie C1

Performance sismique de catégorie C2 (HAS (5.8, 5.8 HDG , 8.8, 8.8 HDG, A4), HAS-U (5.8, 5.8 HDG ,
8.8, 8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V (-5.8, -5.8F, -8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM (8.8, 8.8 HDG) et tiges filetées
standards (classe 8.8, A4, HCR)), avec le percage par percussion et le percage par percussion avec les
Hilti Hollow Drill Bit TE-CD, TE-YD.

Exposition au feu : tiges filetées de taille M8 a M30 (HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70),
(HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG, A4-70, HCR), HIT-V (5.8, 5.8F, 8.8, 8.8F ,R, HCR), 3/8 a 1 1/4
(HAS-E-55, HAS-B-105 (HDG)).

Matériaux supports :

Béton armé ou non armé de masse volumique courante, non fibré, conforme a 'EN 206 :2013+A1
:2016.

Béton de classe de résistance C20/25 a C50/60 conforme a 'EN 206 :2013+A1 :2016.

Béton non fissuré et fissuré.

Température des matériaux supports

A l'installation
-5 °C a +40 °C pour la variation standard de la température aprés l'installation

En service
Plage de température | : -40 °C a +40 °C

(température max. a long terme +24 °C et température max a court terme +40 °C)
Plage de température 1l : -40 °C & +55 °C

(température max. a long terme +43 °C et température max a court terme +55 °C)

Conditions d’emploi (conditions d’environnement) :

Structures soumises a une ambiance intérieure séche (tous matériaux).
Pour toutes les autres conditions selon 'EN 1993-1-4, les classes de résistance a la corrosion de I'annexe
A (Acier inoxydable et acier a haute résistance a la corrosion).

Dimensionnement :

- Les ancrages sont congus sous la responsabilité d'un ingénieur expert en ancrages et travaux de
bétonnage.
Des plans et notes de calculs vérifiables sont préparés en tenant compte des charges devant étre ancrées.
La position de la cheville est indiquée sur les plans de conception (e. g. la position de la cheville par rapport
aux armatures ou au support).
Les ancrages sont dimensionnés conformément a I'EN 1992-4 et le rapport technique EOTA TR 086. Les
ancrages sous actions sismiques doivent étre positionnés en dehors de régions critiques (par ex. des
rotules plastiques) de la structure en béton. Les fixations en installation déportées ou avec une couche
de mortier de calage sous actions sismiques ne sont pas couvertes par I'Evaluation Technique
Européenne (ETE).
Pour les applications avec une résistance sous exposition au feu, les fixations sont dimensionnées selon
le EOTA TR 082 “Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions”

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B1
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Specifications
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Pose :

Catégorie d'utilisation :

Béton sec ou humide (sauf trous inondés) : toutes méthodes de percage

Trous remplis d’eau: percage par rotation-percussion seulement, pour béton non fissuré seulement
Méthode de percage :

Perforateur,

Perforateur avec Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,

Carottage diamant avec une abrasion avec 'outil abrasif Hilti TE-YRT.
Direction d'installation D3 : vers le bas, I'horizontale ou vers le haut (par ex. au plafond). Tous les
€léments sont concernés.
Installation des ancrages réalisée par du personnel qualifié et sous la supervision de la personne
responsable des questions techniques sur le chantier.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B2
Utilisation prévue
Spécifications
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Tableau B1 : Parametres d'installation des tiges filetées métriques selon ’Annexe A

Tiges filetées métriques selon I’Annexe A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Diamétre de I'élément d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Diametre nominal du foret dy [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Profondeur d'ancrage effective et n 6\0 6\0 7\0 8\0 90 9\6 198 l?O

rofondeur du trou ef [mm]} & a a a a a a a
P 160 | 200 240 320 400 480 540 600
Diamétre Mise en place dy mm]| 9 | 12 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33
maximum du trou | préalable
de passage dans|Mise en place
la piece a fixer iraversante ds [mm]| 11 14 16 202 | 242 | 302 | 322 | 372
Epaisseur du Hilti filling set hss [mm]| - - 10 11 13 15 - -
Epaisseur a fixer effective avec le
Hilt filing set frixers  [mm] rivers = trix ¥ hys

) . . het + 30

Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] > 1660 mm het + 2-do
Couple maximum max. Tise  [NmM]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Entraxe minimum Smin [mm]| 40 50 60 75 920 115 120 140
Distance du bord minimum Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

YPour les ancrages soumis a des efforts de cisaillement, les dispositions de la norme EN 1992-4, §6.2.2, doivent &tre prises en compte.
Pour combler le vide annulaire entre la tige d'ancrage et la fixation, utilisez le kit de remplissage Hilti.

2 Si vous n'utilisez pas le kit de remplissage Hilti, une deuxiéme rondelle est nécessaire (identique a celle spécifiée).

Tableau B2 : Paramétres d'installation des tiges filetées impériales selon ’Annexe

A

T’lge filetée tiges filetées impériales selon in]| 3 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
I’Annexe A

Diamétre de I'élément d [mm]| 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Diameétre nominal du foret dy [in]| 7/16 9/16 3/4 7/8 1 11/8 | 13/8
Surface effective de la section AN [mm?] 50 92 146 216 298 391 625
Profondeur d'ancrage effective et h 69 7\0 7\9 8\9 8\9 192 1?7

rofondeur du trou ef [mm]| & a a a a a a

P 191 254 318 381 445 508 635
Diametre maximum du tou de ;o o991 | 143 | 175 | 206 | 238 | 286 | 349
passage dans la piéce a fixer

Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] >h1668 r?qom het + 2 - do

Couple maximum max. Tinse  [NM] 20 41 81 136 169 203 271
Entraxe minimum Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Distance du bord minimum Cmin [mm]| 45 45 50 55 60 70 80
D Section utile pour le calcul de la résistance caractéristique de I'acier.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B3

Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B3: Parameétres d'installation des douilles taraudées métriques HIS-(R)N

Douille taraudée HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diameétre extérieur de la gaine d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Diametre nominal du foret dy [mm] 14 18 22 28 32
Profondeur d'ancrage effective hey [mm] 90 110 125 170 205
et profondeur du trou

Diamétre maximum du fro.u de d; [mm] 9 12 14 18 22
passage dans la piece a fixer

Epaisseur du Hilti Filling Set hss 8 9 10 11 13
Epaisseur a fixer effective avec le

Filt fling set ixers [mm] rixers = brix s

Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] 120 150 170 230 270
Couple maximum max. Tist [Nm] 10 20 40 80 150
Longueur d'engagement du filetage hy [mm]| 8220 | 10425 | 12430 | 16440 | 20450
min a max

Entraxe minimum Smin [mm] 60 75 90 115 130
Distance du bord minimum Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Tableau B4 : Parameétres d'installation des douilles taraudées fractionnelles HIS-

(RN
Douille taraudée HIS-(R)N [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Diameétre extérieur de la gaine d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Diametre nominal du foret dy [in] 11/16 718 11/8 1
Profondeur d'ancrage effective hes [mm] 110 125 170 205
et profondeur du trou
Diametre maximum du Fro_u de dy [mm] 111 143 175 206
passage dans la piéce a fixer
Epaisseur minimum de béton Ropin [mm] 150 170 230 270
Couple maximum max. T [Nm] 20 41 81 136
Longueur d'engagement du h, mm]| 10425 12230 16 2 40 20 450
filetage min & max
Entraxe minimum Smin [mm] 70 90 115 130
Distance du bord minimum Cmin [mm] 45 55 65 90

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B4
Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B5 : Parameétres d'installation des chevilles de traction Hilti HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 M27

HZA-R M12 M16 M20 M24 -

Diamétre de la barre d'armature ¢ [mm] 12 16 20 25 28

Profondeur nominale d'ancrage et profondeur du trou 9\0 190 140 1?0 1{10

HZA hg [mm] a a a a a
240 320 400 500 560

Profondeur nominale d'ancrage et profondeur du trou 1?0 1{30 190 290

HZA -R hg [mm] a a a a -
240 320 400 500

Proft_nndeur d'ancrage effective HZA hes [mm] hrom — 20

(hef - hnom - |e)

ProfEJndeur d'ancrage effective HZA-R hey [mm] hrom — 100

(hef = hnom — |e)

Longueur lisse de I'axe HZA l, [mm] 20

Longueur lisse de I'axe HZA-R le 100

Diametre nominal du foret dgy [mm] 16 20 25 32 35

Plgmetre maximum du trou de passage dans la piece d; [mm] 14 18 29 26 30

a fixer

Epaisseur du Hilti Filling Set hss [mm] 10 11 13 15 -

Epaisseur effective avec le Hilti Filling Set trixerr  [Mmm] trixerr = trix — Nfs -

Couple d'installation maximum max.Tee [Nm]| 40 | 80 [ 150 | 200 270

Epaisseur minimum de béton Ronin [mm] hnom + 2-do

Entraxe minimum Smin [mm] 65 80 100 130 140

Distance du bord minimum Cmin [mm] 45 50 55 60 75

Tableau B6: Parametres d'installation des barres d'armature (rebar)

Barre d'armature (rebar) $8 | ¢ 10 ¢ 12 $14 | ¢16 | ¢20 | 25 | $28 | $30 | $ 32
Diameétre ¢ [mm]| 8 10 12 14 16 20 25 28 30 32
. 60 60 70 75 80 90 | 100 | 112 | 120 | 128
Profondeur d'ancrage R R A A R s N N s s
effective et profondeur du trou hey [mm]| -~ & a a a a a a a a a
160 | 200 240 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 600 | 640
N . 109 | 129 300
Diameétre nominal du foret dy  [mm] 120 | 149 149 | 16V | 18 20 25 | 5on | 35 37 | 40
Epaisseur minimum de her + 30
béton Rpin [Mm] > 100 mm et + 2-do
Entraxe minimum Smin [Mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 150 | 160
Distance du bord minimum  ¢,;, [mm]| 40 45 45 50 50 65 70 75 80 80

1) Chacune des deux valeurs données peut étre utilisée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B5
Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B7: Temps d’utilisation et de durcissement??
Température du matériau support Temps d’gtilisation Temps de.dgrcissement
T maximal mlnlnz)al
twork

-5°C a -1°C 2 heures 168 heures

0°C a 4°C 2 heures 48 heures

5°C a 9°C 2 heures 24 heures
10°C a 14 °C 1,5 heures 16 heures
15°C a 19°C 1 heures 12 heures

20 °C a 24 °C 30 min 7 heures
25°C a 29 °C 20 min 6 heures
30°C a 34°C 15 min 5 heures
35°C a 39 °C 12  min 4.5 heures

40 °C 10 min 4 heures

1 Les temps de durcissement fournis sont valables pour un matériau support sec seulement. Dans un matériau
support humide les temps de durcissement doivent étre doublés

2) La température minimum de la cartouche est de +5°C

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Temps d'utilisation et temps de durcissement

Annexe B6
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Tableau B8: Parametres d’installation et de nettoyage
Eléments Percage et nettoyage Installation
ﬂ;l(;‘itgéeess’ F;)irr%:i%iigﬁr Carottage diamant
HAS-U-... | HIS-(R)N | Rebar | HZA(R) a:;';;tm outil Brosse | Douille
HIT-V-... TE-CD abrasif
AM...8.8 TE.YDD TE-YRT
e | I | ez : == S — D=
Taille Name Taille Taille do [mm] do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - ¢8 - 10 10 10 - 10 -
M10 - $8,¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢10,¢912 - 14 14 14 - 14 14
- - @12 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 $14 - 18 18 18 18 18 18
- - ¢16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢18 - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - $24, p25 - 30 30 30 30 30 30
- M20 $24, p25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - $28 M27 35 35 35 35 35 35
- - $30 - 37 372 37 - 37 37
) ) 932 i 40 402 40 - 40 40
- - 42 - 42 42

D Avec un aspirateur Hilti VC 4X/10/20/40/60 (nettoyage automatique du filtre activé, mode économique désactivé) ou aspirateur
équivalent en termes de performances de nettoyage en combinaison avec le Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD spécifié.

2 Pour les forets creux Hilti TE-YD de taille 37 ou plus, il convient d'utiliser I'aspirateur Hilti VC 60-X (avec nettoyage automatique
du filtre activé) ou un aspirateur offrant des performances de nettoyage équivalentes en combinaison avec le foret creux Hilti TE-

YD spécifié.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Options d'installation / Parametres d’installation et de nettoyage

Annexe B7
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Tableau B9: Parametres d’installation et de nettoyage (éléments fractionnels)
Eléments Percage et nettoyage Installation
Tiges filetées, Percage par percussion Carottage diamant
HAS-... HIS-(R)N Foret aspirant Outil abrasif | Brosse Douille
HIT-V-... TE-CD, TE-YDY TE-YRT
o e I | cooo— e 0 | = | — D=
Taille [in] Taille [in] do [in.] do [in.] do [in.] do [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7116 - 7116 - 7116 7116
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 718 718 718 718 718 718
718 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8
)

CD or TE-YD spécifié.

Avec un aspirateur Hilti VC 4X/10/20/40/60 (nettoyage automatique du filtre active, mode économique désactivée)
ou aspirateur équivalent en termes de performances de nettoyage en combinaison avec le Hilti hollow drill bit TE-

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Options d'installation / Paramétres d’installation et de nettoyage

Annexe B8
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Tableau B10 : Méthodes de nettoyage alternatives

Nettoyage par air comprimé (CAC) :

La buse d’air a une ouverture d’au moins

3,5 mm (1/7 in.) de diamétre

Nettoyage automatique (AC) :
Le nettoyage est réalisé au cours du

percage avec les systemes Hilti TE-CD

et TE-YD comprenant un nettoyage par

aspiration

Tableau B11 : Parametres d’utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Carottage diamant

Outil abrasif TE-YRT

Témoin d'usure RTG...

D
= @
do
nominal [mm] nominal [in.] mesuré [mm] do [mm] do [in.] taille

18 3/4 17,9a18,.2 18 3/4 18 3/4
20 7/8 19,94 20,2 20 7/8 20 7/8
22 1 21,9a22.2 22 1 22 1
25 11/8 24,9 4 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,9a28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9 a30,2 30 - 30 -
32 - 31,9a32.2 32 - 32 -
35 - 34,9a35,2 35 - 35 -

Tableau B12 : Parametres d’utilisation du Hilti Roughening tool TE-YRT

Mode d'emploi
Nettoyage alternatif / Utilisation du Hilti Roughening tool TE-YRT

het [mm] Temps d’abrasion tabrasion [S€C] ( tabrasion [S€C] = het [MM] / 10)
0a100 10
101 & 200 20
201 a 300 30
301 & 400 40
401 4 500 50
501 & 600 60
> 600 troughen [S€C] = hef [mm] /10
Tableau B13: Outil abrasif Hilti TE-YRT et témoin d’usure RTG
TE-YRT ( — .,r '::ﬁ
|
4
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B9
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Instruction de pose

Percage du trou

a) Percage par percussion : Pour béton sec ou humide et installation dans des trous inondés (sauf eau de mer)

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise en utilisant un marteau perforateur

| en rotation-percussion et une méeche au carbure de diamétre approprié.

b) Percage par percussion avec Foret aspirant Hilti TE-CD, TE-YD : Pour béton sec et humide seulement

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise avec la méche de taille appropriée
Hilti TE-CD ou TE-YD Hollow Drill Bit avec un systéme d’aspiration respectant les
instructions données dans le Tableau B8 et Tableau B9. Ce systéme de percage retire
la poussiére et nettoie le trou durant le percage lorsque utilisé en accord avec le manuel
d'utilisation. Lors de I'utilisation de la méche TE-CD 14, se référer au tableaux B8 et B9.
Une fois le pergage terminé, passer a I'étape “Préparation du systéme d’injection” dans
les instructions d’installation.

C) Carottage diamant avec une abrasion avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT : Pour béton sec et humide

seulement

Eﬁ%-

Le carottage diamant est permis lorsque le systeme de carottage de diamétre approprié
est utilisé.

Pour une utilisation combinée avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT, se référer aux
parameétres du Tableau B8 et du tableau B9.

Avant abrasion les parois du trou doivent étre séches. Vérifier I'usure de I'outil abrasif
avec le témoin d’'usure RTG.

Abraser les parois du trou sur toute la longueur requise hes.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B10
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Nettoyage du trou :

Juste avant d’installer la cheville, le trou doit étre nettoyé de toute poussiére ou débris.
Nettoyage inapproprié = faible résistance a la traction

Nettoyage a air comprimé (CAC) pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou ho

|2xnp

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m3/h) jusqu’a ce que I'air qui ressort soit
exempt de poussiére notable.

Pour le trou de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au moins
140 m3/heure.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
= J trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diamétre adapté.

Souffler 2 fois encore avec de I'air comprimé jusqu’a ce que I'air qui ressort soit exempt
de poussiere notable.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B11
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Nettoyage et suppression de I’eau d’un trou percé par percussion et rempli d’eau et d’un trou percé par
carottage diamant :
Pour tous diamétres de percage do et toutes profondeurs de trou ho

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau (a pression courante) au fond du trou
jusqu’a ce que I'eau devienne claire.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
> @ trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diamétre adapté.

Rincer a nouveau deux fois en insérant un tuyau d’eau (a pression courante) au fond du
trou jusqu’a ce que I'eau devienne claire.

o)

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de I'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m3/h) jusqu’a ce que I'air qui en ressort
soit exempt de poussiére et d’eau.

Pour les trous de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au
moins 140 m3/heure.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
= J trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diamétre adapté.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m8/h) jusqu’a ce que l'air qui en ressort
soit exempt de poussiére et d’eau.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B12




Evaluation Technique Européenne ETA-25/0752 Page 24 sur62|10/09/2025

Nettoyage de trous percés par carottage diamant avec une abrasion avec I’outil abrasif Hilti TE-YRT :
Pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou ho

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau au fond du trou jusqu’a ce que 'eau
devienne claire.

Brossage 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (@ écouvillon = & trou, voir

Tableaux B8 et B9) en insérant la brosse métallique rond Hilti HIT-RB au fond du trou
(si nécessaire utiliser une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.
La brosse doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou. Si ce n’est pas
le cas, utiliser un nouvel écouvillon ou un écouvillon de diamétre supérieur.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de I'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m%h) jusqu’a ce que l'air qui ressort soit
exempt de poussiéere notable.

Pour les trous de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au
moins 140 m3/heure.

Préparation de I'injection

—p-

e 1|
‘_ﬂ

Fixer soigneusement la buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M au support de la cartouche
souple. Ne pas modifier la buse mélangeuse.

Respecter les instructions d’utilisation du pistolet & injecter
Vérifier le fonctionnement du support de cartouche. Insérer la cartouche souple sur son
support et le support dans le pistolet a injecter.

La cartouche s’ouvre automatiquement lorsque I'injection commence. En fonction de la
taille de la cartouche, une premiére quantité de résine doit étre éliminée.
Quantités a éliminer : 3 pressions pour une cartouche de 330 ml,
4 pressions pour une cartouche de 500 ml,
65 ml pour une cartouche de 1400 ml.
La température minimum de la cartouche est de +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B13
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Injection de larésine Injecter depuis le fond du trou sans former de vides

Injecter la résine a partir du fond du trou vers I'extrémité et retirer lentement et
progressivement la buse mélangeuse aprés chaque pression.
Remplir le trou jusqu’a peu prés les 2/3, ou comme demandé pour assurer que I'espace

annulaire entre I'élément en acier et le béton soit complétement rempli sur toute la
longueur d’'implantation.

Aprés l'injection, dépressuriser le pistolet d’'injection en pressant le bouton de
déverrouillage. Ceci permettra d’éviter que la résine continue de s’écouler.

Application au plafond et installation avec des profondeurs het> 250mm
Pour les applications au plafond, I'injection n’est possible qu’avec I'aide d’'embout a

=2 injection et extension. Assembler la buse mélangeuse HIT-RE-M, les rallonges et

'embout pour injection de taille appropriée (voir le tableau B8 et le Tableau B9). Insérer
'embout a injection au fond du trou et commencer l'injection. Au cours de l'injection,
'embout sera naturellement repoussé par la pression de la résine vers le bord du trou.

Mise en place de I’élément d’ancrage
Avant de mettre en place I'élément d’ancrage le trou percé doit étre débarrassé de toute poussieére ou débris.

= P
C___mommg s~

Avant utilisation, vérifier que les éléments sont secs et exempts d’huile, graisse et autres
contaminants.

Marquer et insérer I'élément a la profondeur requise jusqu’a ce que la durée pratique
d’utilisation twork se soit écoulée. La durée pratique d’utilisation twork st donnée dans le
Tableau B7.

Pour les applications au plafond utiliser les embouts a injection et sécuriser les
éléments, par exemple avec des coins.

(T

Mise en charge la cheville :

Aprés le temps de durcissement tcure (Voir Tableau B7), retirez I'excédent de mortier, la
fixation peut étre mise en charge. Veillez a ne pas endommager le filetage de I'élément
lors du retrait de I'excédent de mortier.

Le couple de serrage appliqué ne doit pas excéder les valeurs de max. Tinst dOnnées
dans le tableau B1 au Tableau B5.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation
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Installation du Filling Set pour combler I'espace annulaire entre la fixation et le support

T il@ Utiliser le Hilti filling set avec un écrou standard. Une orientation correcte de la rondelle

de remplissage et de la rondelle sphérique doit étre respectée.

Le couple d’'installation appliqué ne doit pas dépasser les valeurs de max. Tmax données
dans le Tableau B1 au Tableau B5.

Optionnel :
Installation d’'un contre écrou. Serrer de Y2 a ¥ tour. (Non valable pour la taille M24.)

iy
ATV | s

Remplir 'espace annulaire entre la tige filetée et la piéce a fixer en injectant 1 & 3 fois
de la résine Hilti HIT-HY ... ou HIT-RE ... .

Suivre les instructions d’installation fournies avec sur la cartouche de résine Hilti.
Apres le temps de durcissement requis tcure la fixation peut étre chargée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B15
Mode d'emploi

Instructions d'installation
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Tableau C1: Caractéristiques essentielles des tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de traction dans le béton

Tiges filetées métriques selon ’Annexe A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier
Commerciales 58, 65, 8.8, CRO I, .y N [k As - f
5.8 18,3 29,0 | 42,1 | 78,5 |122,5(176,5|229,5|280,5
o 5.8 HDG/ F 16,6 | 26,8 | 42,1 | 78,5 |122,5|176,5|229,5|280,5
?ﬁ:r'zft‘gﬁgﬁques 8.8 News N] 29,3 | 46,4 | 67,4 |125,6(196,0|282,4|367,2|448,8
HAS, HAS-U, HIT-V, AM 8.8 HDG/ F ' 26,5 | 42,9 | 67,4 |125,6|196,0|282,4|367,2|448,8
A4 (70 — 50) 25,6 | 40,6 | 59,0 [109,9|171,5(247,1|229,5|280,5
HCR (80 — 70) 29,3 | 46,4 | 67,4 |125,6|196,0|247,1|321,3|392,7
Facteur partiel classe 5.8, 6.8, 8.8
(TableaupAZ) s D [ 1.5
Coefficient partiel HAS A4, HAS-U A4, HIT-
V-R, Tiges filetées : CRC Il et Il YmsN D [] 1,87 2,86
(Tableau A2)
Tiges fletébs - CRC v (TableatiA2) e [ 15 23
Facteur d'installation
Percage par percussion Yinst [ 1,0
Percage par percussion avec foret aspirant )
Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1.0
Carottage diamant Yinst [-] 1.2 1,4
Carottage diamant avec abrasion avec le ] : 2)
Hilti TE-YRT st ] 1.0
Percage par percussion en trous inondés Yinst [-] 1,4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [ 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [ 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe Scr,N [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/her22,0 1,0 - het
Distance du bord 2.0>h/ helf ; 4,6-het-1,8-h
Cer,sp [MmM] pour :
h/her<1,3 2,26 - et lyofhef v
Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C1: suite

Tiges filetées métriques selon I’Annexe A | M8 [ M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | :  24°C /40°C  1trkazouer  [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14

Classe de température Il :  43°C/55°C 1trkizouer  [N/mm?]| 15 15 15 14 13 13 12 11

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température | 1 24°C/40°C  trkizouer  [N/Mm?]| 16 16 15 15 14 13 12 12

Classe de température Il :  43°C/55°C trkazouer [N/mm?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | :  24°C/40°C  1trk,120uer [N/Mm?| 7,0 | 80 | 90 | 85 | 80 | 75 | 7,0 | 6,5

Classe de température Il :  43°C /55°C  trk,120ucr  [N/mm?)| 6,0 | 70 | 80 | 75 | 70 | 65 | 6,5 | 6,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,120ans dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il We [-]| (fee/20)01
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a Il : Ve [-]‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

I mpérature | : 24°
ACfOelzse de température C/ Wosus 120 [] 0.85
Classe de température Il :  43°C /55°C  yOsus,120 [-] 0,72

D En l'absence de réglementation nationale
2 Aucune performance évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C2
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Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton

Tableau C2: Caractéristiques essentielles des tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous charge de traction dans le béton
Tiges filetées impériales selon I’Annexe A in]] 38 | w2 | 58 [ 34 | 718 ] 1 114
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture de I’acier
(F)ioériirsntgpgsl g:ractéristique-Tiges filetées Nrks [kN] Ac - fue
HIT-V 20,7 | 379 | 60,4 | 89,3 | 123,3 | 161,8 | 258,8
HAS-V-36 (HDG) 20,0 | 36,6 | 58,3 | 86,3 | 119,1 | 156,3 | 250,1
Résistfflryce. HAS-E-55 Nrke [KN] 25,8 47,3 75,4 | 111,6 | 154,0 | 202,0 | 323,2
caracteristique HAS-B-105 (HDG) ' 43,1 78,9 | 125,7 | 186,0 | 256,8 | 336,8 | 538,9
HAS-R 304 34,4 63,1 | 100,5 | 126,5 | 174,6 | 229,0 | 322,0
HAS-R 316 34,4 | 63,1 | 100,5 | 126,5 | 174,6 | 229,0 | 366,4
Facteur partiel HIT-V yMsN Y [-] 1,92
Facteur partiel HAS-V-36 ymsN D [-] 1,94
Facteur partiel HAS-E-55 ymsN D [-] 1,64
Facteur partiel HAS-B-105 yMsN Y [-] 1,43
Facteur partiel HAS-R 304 yms,N D [1 1,85 2,27 3,00
Facteur partiel HAS-R 316 yms,N D [1 1,85 2,27 3,00
Coefficient de sécurité d’installation
Percage par percussion Yinst [] 1,0
Percage par percussion avec le foret _ . 2)
aspirant TE-CD ou TE-YD Tinst [ 1.0
Percage par carottage diamant Yinst [] 1,2 1,4
Percage par carottage diamant et _ . 2)
utilisation de 'outil abrasif Hilti TE-YRT '™ [ 1.0
Percage par percussion et installation
dans des trous remplis d’eau Yinst [ 1.4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kucr,N [] 11,0
Distance au bord CerN [mm] 1,5 het
Entre-axe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/het=2,0 10-hes hhaet
> D e (D N
Distance au bord cer,sp [mm] pour 20> he1f,3 46-her-18-h | N
h / hef < 1,3 2,26 . hef 1,01 het 2,26‘ he :IC”‘SP
Entre-axe Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C3
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Tableau C2: suite (1)

Tiges filetées impériales selon I’Annexe A in]| 38 [ w2 | 58 | 34 | 718 1 |114

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  tri120uer [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
gé%f‘:se de temperature |1 : 43°C/ twezowr MMl 15 | 15 | 14 | 13 | 13 | 12 | 11

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température | : 24°C / 40°C  tri120uer [N/Mm?]| 16 15 15 14 13 13 12
ggif:se de temperature |1 : 43°C / wezowr MM 13 | 12 | 12 | 11 | 11 | 10 | 95

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  tr100cr  [N/mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5

gée:scse de température Il : 43°C/ treaooe [NImm2]| 7.0 75 75 7.0 7.0 6.5 6.0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,120 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il : Ve [] | (fox/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a Il : Ve [ ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  y%%us 100 [] 0,85
Classe de température Il : 43°C / 55°C  y%%us 100 [] 0,72
D En I'absence de réglementation nationale.

2 Performances non évaluées.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C3: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées métriques HIS-
(R)N sous charge de traction dans le béton
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier
HISN ave une vis ce dlssse 85 Nees | 25 | 46 | &7 | 125 | 116
Coefficient partiel YMs,N [-] 15
HISRN avee une vi de Glasse 70 Nevs b)) 26 | 4 | 59 | L0 | 188
Coefficient partiel YMsN [] 1,87 24
Facteur d'installation
Percage par percussion Yinst [-] 1,0
Percage par percussion avec
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Tinst [ 1.0
Carottage diamant Yinst [1] 12 1,4
Carottage diamant et abrasion avec l'outil : 2)
Hilti TE-YRT Yinst [ 1.0
iirrz;ggse par percussion dans des trous st [] 14
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance du bord CorN [mm] 1,5 het
Entraxe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/het=2,0 10-hes  Mhat |
Distance du bord 20>h/het>1,3| 4,6 -het-1,8-h 20 QO
Cersp[Mm]pour L e
h/he<1,3 2,26 - het j ‘ >
1,0 het 2,26 hes Cersp
Entraxe Scr,sp [mm] 2 Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C5
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Tableau C3: suite (1)
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk1z0ucr  [N/Mmm?] 14 14 14 14 14

Classe de température Il : 43°C / 55°C tri120ucr  [N/Mm?] 11 11 11 11 11

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk1z0ucr  [N/Mmm?] 12 12 12 12 12

Classe de température Il : 43°C / 55°C tRrk1zoucr [N/Mmm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trkazoer  [N/Mmm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0

Classe de température Il : 43°C / 55°C 1trk120er  [N/mm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a |l : e [] | (fo/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température l a Il : e [-]‘ 2 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  yO%us 120 [-] 0,85
Classe de température Il : 43°C / 55°C  %%us 120 [] 0,72
D En 'absence de réglementation nationale

2 Performance non évaluée.
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Tableau C4: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées fractionnaires
HIS-(R)N sous charge de traction dans le béton

HIS-(R)N, taille [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Diameétre extérieur de la gaine dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Pour une durée de vie 120 ans

Rupture acier

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon la SAE J429 Classe 5 ou NRk,s [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. & 3/4 in.)

Coefficient partiel ymsN Y [-] 1,57 1,50
ey M b @ | 7w [ ue |
Coefficient partiel yms,N D [ 1,43 1,50

e ooy Mws | @ | w0 | | e
Coefficient partiel yms,N D [ 1,40 2,40

e ooy Mwe G| @ | w0 | | e
Coefficient partiel yms,N D [ 1,50 2,40

Facteur d'installation

Pergage par percussion Yinst [-] 1,0

Percage par percussion avec _ : 3) 3)
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Yinst [ 1.0

Carottage diamant Yinst [-] 14

gielltrio_lt_tg_g?Rd_lramant et abrasion avec I'outil st [ 3) 1,0 3)
Percage par percussion dans des trous _

inondés Yinst [l 1,4

Rupture par cone béton

Facteur pour le béton fissuré Ker,N []

Facteur pour le béton non fissuré Kucr,N []

Distance du bord CorN [mm]

Entraxe Scr,N [mm]

Rupture par fendage

h/he22,0 1,0 - het : i
20>h/het>13] 46-he-18-h 20| & I

Distance du bord
Cer,sp [mm] pour

h/he<1,3 2,26 - het

10he 2,26 he Cersp

Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C4: Suite (1)

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

Diametre extérieur de la gaine dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120ucr [N/MM?] 14 14 14 14
géaoése de température 1l : 43°C/ tRezoue [N/MM?] 11 11 11 11

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120ucr  [N/MmM?] 12 12 12 12
gée:scse de température Il : 43°C/ tRkaz00er [N/MM?] 9.5 9.5 95 9.5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C trki20er  [N/mm2] 7,0 7,0 7,0 7,0
gée:scse de température 1l : 43°C/ treazoe [NIMM?] 6.5 6.5 6.5 65

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,120 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a |l ; We [-] | (fx/20)22
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température a1l : We [-] ‘ 2) 1,0 2

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  yO%us,120 [-] 0,85

Classe de température Il : 43°C / 55°C  O%us,120 [-] 0,72

) En 'absence de réglementation nationale
2) Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton

Annexe C8




Evaluation Technique Européenne ETA-25/0752 Page 35sur6210/09/2025

Tableau C5: Caractéristiques essentielles des ancrages de traction Hilti HZA /
HZA-R sous charge de traction dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Diametre de la barre d'armature ) [mm] 12 16 20 25 28

Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture acier

Résistance caractéristique HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Résistance caractéristique HZA-R NRk,s [kN] 62 111 173 248 D
Coefficient partiel ymsN D [-] 1,4

Facteur d'installation

Percage par percussion Yinst [ 1,0

Percage par percussion avec _

foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1.0

Carottage diamant Yinst [1] 1.2 14

Carottage diamant et abrasion avec le Hilti 2

TE-YRT Tinst [ ) 1.0

Percage par percussion installation dans _

des trous inondés Vinst [ 1.4

Rupture par cone béton

Profondeur d'ancrage effective hef [mm] Nnom

Facteur pour le béton fissuré KerN [] 7,7

Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0

Distance du bord CerN [mm] 1,5 het

Entraxe ScrN [mm] 3,0 - het

Rupture par fendage

h/het=2,0 1,0 - het

4,6-her-1,8
-h

Distance du bord 2,0>h/he>1,3
Cer,sp [mm] pour

h/het<1,3| 2,26-hef

10he 2,26 hy

Entraxe Secr,sp [mm] 2 - Cersp

) En 'absence de réglementation nationale
2) Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C5: suite (1)

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d'armature 0 [mm] 12 16 20 25 28
Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120ucr [N/mm?] 15 15 14 14 14
géaosése de temperature Il : 43°C / wReizoer [NMM?]| 12 12 12 11 11

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120ucr [N/mm?] 13 12 12 12 12
gé%sése de température II : 43°C / Rizoue [N/MM3| 10 10 10 9,5 9,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  tre120cr  [N/mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
gée:scse de température 1l : 43°C/ trezoe [N/Mm?] 9.0 85 85 8.0 8.0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,120 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll : We [-] | (fex/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température [ a lll : e [] ‘ D 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  yO%us,120 [-] 0,85
Classe de température Il : 43°C / 55°C  yOus,120 [ 0,72
D Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C6 :

sous charge de traction dans le béton

Caractéristiques essentielles pour les barres d'armature (rebars)

Barre d'armature (rebar) | 8 [o10] 912|014 ] 16 | 918 | 920 | ¢24 [ ¢25 | ¢28 | 930 | 432
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier
Résistance caractéristique Nrks [kN] As - fue D
Résistance caractéristique
rebar B500B selon la NRks [KN]| 27,1 |42,4|61,1|83,1| 108,6 | 137,4 | 169,6 | 244,3 | 265,1 | 332,5 | 381,7 | 434,3
DIN 488.
Coefficient partiel rebar
B500B YmsN Y [-] 1,4
selon la DIN 488
Facteur d'installation
Pergage par percussion  yinst [-] 1,0
Percage par percussion
avec _ [] 10
foret aspirant Hilti TE-CD 1"t ’
ou TE-YD
Percage par carottage _ :
diamant Tinst [ 1.2 L4
Percage par carottage
diamant et abrasion avec  yinst [ 5 1,0 %)
le Hilti TE-YRT
Percage par percussion et
installation dans des trous yinst [] 14
remplis d’eau
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton
fissuré Kern [ L
Facteur pour le béton non
fissuré Kuer N [] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe Scr,N [mm] 3,0 - hef
Rupture par fendage

h/ het> 2,0 1,0 - her et

20

Distance du bord
Cer.sp [MM] pour 20>h/he>1,3 46-het-1,8-h 13 N

h/he<1,3 2,26 - het o e eus
Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C6: suite (1)

Barre d'armature (rebar)

| 98 [ 910 ¢12] 914 | 916 | 918 [ 920 | 924 | 925 [ 928 [ 930 | $32

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120uer [N/mm?]

10| 15|15|15 (15|14 |14 |14 | 14| 14| 13| 13

Classe de température Il : 55°C/43°C  trk120ucr [N/Mm?]

80|12 |12 (12|12 |12 |12 |11 |11 11|11 |11

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d

eau

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120uer [N/Mm?]

85|13 |13 (13|12 |12 (12|12 |12 |12 |11 |11

Classe de température Il : 55°C/43°C  trk120uer [N/Mm?]

70(11(10(10|10|10|10|95(95|95(95(9,0

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C trk120er  [N/mm?]

50(90]10|10(95(95|95|90({90(90(9,0(9,0

Classe de température Il : 55°C/43°C  trkizocr  [N/mm?]

45|8,0(90(90|85(85|85|8,0(80|80(8,0]|8,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,120 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

et dans des trous percés par carottage diamant

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température | a |l ; We [-] | (fex/20)02

dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation

de 'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | a Il : Ve [] 5 1.0

5)

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de P’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  O%us,120 [-]

0,85

Classe de température Il : 55°C/43°C  yO%us 120 [-]

0,72

D f, selon les spécifications des barres d'armature.

2 Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-02, équation
DIN 488-1.

2.1, siles barres d'armature ne satisfont pas aux exigences de la norme

3  Les valeurs doivent étre calculées conformément a la norme EN 1992-4 :2018, tab. 4.1, si les barres d'armature ne satisfont pas aux

exigences de la norme DIN 488-1.
4 En l'absence de réglementations nationales.
9 Aucune performance évaluée.
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Tableau C7: Caractéristiques essentielles des tiges filetées meétriques selon
I’Annexe A sous effort de cisaillement dans le béton

Tiges filetées métriques selon I’Annexe A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique VOrk s [kN] ke - NRrks
Facteur classe 5.8 ke [] 0,6
Facteur classe 6.8, 8.8 ke [] 0,5
Facteur HAS A4,HAS-U A4, HIT-V-R
Tiges filetées : CRC Il et |lI ke [] 0,5
(Tableau A1)
Facteur HAS-U HCR, HIT-V-HCR
Tiges filetées : CRC V ke [] 0,5
(Tableau A1)
Facteur partiel classe 5.8, 6.8, 8.8 Ymsyv D 1,25
Facteur partiel HAS A4, HAS-U A4, []
HIT-V-R, Tiges filetées : CRC Il et IlI ymsv Y 1,56 2,38
(Tableau A1)
Facteur partiel HAS-U HCR, HIT-V-HCR []
Tiges filetées : CRC V Yms,y D 1,25 1,75
(Tableau A1)
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Moment de flexion MOk s | [Nm] 1,2 - Wel - fuk
5.8 18,7 | 37,3 | 65,4 |166,2|324,6|561,0| 832,2 |1124,4
5.8 HDG/ F 16,1 | 33,2 | 65,4 |166,2|324,6|561,0| 832,2 |1124,4
. 8.8 29,9 | 59,8 |104,6|265,9|519,3|897,6|1331,5|1799,0
Moment de flexion HAS, ————— 0
HAS-U, AM, HIT-V 8.8HDG M°ws  [Nm]| 259 | 53,1 |104,6|265,9|519,3|897,6|1331,5|1799,0
A4 (70 - 50) 26,2 | 52,3 | 91,5 [232,6(454,4|785,4| 832,2 |1124,4
HCR (87005 29,9 | 59,8 | 104,6|265,9|519,3|785,4|1165,0 | 1574,1
Facteur de ductilité k7 [] 1,0
Rupture du béton par effet levier
IFat_:teur de rupture du béton par effet K [] 2.0
evier
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation I¢ [mm] min (hef; 12 - dnom ; 300) (fgl.gn(:;f;sfgg;()
Diamétre externe de la fixation dnom mm]| 8 [ 10 | 12 | 16 [ 20 [ 24 | 27 | 30
&) En 'absence de réglementation nationale.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C8: Caractéristiques essentielles des tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous effort de cisaillement dans le béton
Tiges filetées impériales selon I’Annexe A [in] | 3/8 | 12 | 5/8 | 3/4 | 7/8 | 1 | 11/4
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique VOrks [kN] ke - Nrks
Facteur HIT-V ke [] 0,6
Facteur HAS-E-36 (HDG) ke [] 0,6
Facteur HAS-E-55 ke [] 0,5
Facteur HAS-B-105 (HDG) ke [] 0,5
Facteur HAS-R 304 ke [] 0,5
Facteur HAS-R 316 ke [] 0,5
Facteur partiel HIT-V yms v Y [-] 1,60
Facteur partiel HAS-E-36 (HDG) yms v Y [-] 1,61
Facteur partiel HAS-E-55 ymsy Y [-] 1,36
Facteur partiel HAS-B-105 (HDG) yMs v Y [-] 1,50
Facteur partiel HAS-R 304 Ymsv [ 1,54 1,89 2,50
Facteur partiel HAS-R 316 ymsy Y [-] 1,54 1,89 2,50
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Moment de flexion MOry s [Nm] 1,2 - Wel - fuk
HIT-V 24,8 61,4 123,4 | 222,1 | 360,2 | 541,3 | 1095,5
HAS-V-36 (HDG) 23,9 59,3 | 119,2 | 214,6 | 348,1 | 523,0 | 1058,4
Moment de HAS-E-55 MO N 30,9 76,6 | 154,1 | 277,4 | 449,9 | 676,0 | 1368,0
flexion HAS-B-105 (HDG) Rks (Nm] 51,6 127,8 | 256,9 | 462,5 | 750,1 | 1127,0 | 2280,9
HAS-R 304 41,2 102,2 | 205,3 | 314,4 | 509,9 | 766,2 | 1362,7
HAS-R 316 41,2 | 102,2 | 205,3 | 314,4 | 509,9 | 766,2 | 1550,6
Facteur de ductilité k7 [] 1,0
Rupture du béton par effet levier
::e?/(i:é?ur de rupture du béton par effet K [] 2.0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation ¢ [mm] min (hef; 12-dnom) (rglgng:fgrgg)x)
Diamétre externe de la fixation drom mm]| 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 318
D En I'absence de réglementation nationale.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C9: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées métriques HIS-
(R)N sous effort de cisaillement dans le béton

HIS-(R)N | w8 | Mi0 | wm12 | Mie | Mm20
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier sans bras de levier
Resistance caractéristique VO%Ris [kN] 13 23 | 34 | 63 | 58
Facteur partiel ymsy Y [-] 1,25
\I}gsdlztilr;;i ga?rgctensthue HIS-RN avec une Vrks [KN] 13 20 30 55 83
Coefficient partiel ymsy Y [ 1,56 2,0
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
HIS-N avec une vis de classe 8.8 MOr s [Nm] 30 60 105 266 519
HIS-RN avec une vis de classe 70 MO%Rk s [Nm] 26 52 92 233 454
Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur de rupture du béton par effet levier ks [ | 2,0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation It [mm] 90 110 125 170 205
Diametre externe de la fixation Onom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
D En 'absence de réglementation nationale.
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Tableau C10: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous

effort de cisaillement dans le béton

HIS-(R)N, taille in]] 38 [ w2 | s8 | 34
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou VORk s [kN] 21 38 60 65
ASTM A325 (1/2in. a 3/4in.)
Facteur partiel Ymsv D [ 1,50 1,25
Résistance caractéristique HIS-N 0
Vis selon ASTM A193 Classe B7 ViRes [kN] 22 40 63 65
Facteur partiel yms,v Y [] 1,50 1,25
Résistance caracteristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M (AISI VOR s [kN] 19 35 55 93
316)
Facteur partiel ymsy D [-] 1,50 2,00
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T (AISI VOR s [kN] 22 40 63 93
321)
Facteur partiel ymsy D [-] 1,50 2,00
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou MOk s [Nm] 50 123 247 444
ASTM A325 (1/2in. &4 3/4 in.)
Résistance caractéristique HIS-N 0
Vis selon ASTM A193 Classe B7 MRics [Nm] 52 128 257 463
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M (AISI MOrk ;s [Nm 45 113 226 407
316)
Résistance caractéristique HIS-RN Nm
Vis selon ASTM A193 Classe B8T MOk s ([f[t-lb]; 52 128 257 463
(AISI 321)
Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur de rupture du béton par effet levier ks [ | 2,0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation l¢ [mm] 110 125 170 205
Diamétre externe de la fixation dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
D En I'absence de régulation nationale.
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Annexe C16

Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de cisaillement dans le béton
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Tableau C11: Caractéristiqgues essentielles pour les Hilti tension anchor HZA /
HZA-R sous charge de cisaillement dans le béton

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HZA VOrks [kN] 23 43 67 97 126
Résistance caractéristique HZA-R VOrks [kN] 31 55 86 124 2)
Facteur partiel ymsy Y [-] 1,5

Facteur de ductilité k7 [ 1,0

Rupture de I'acier avec bras de levier

Résistance caractéristique HZA MO%Rk s [Nm] 72 183 357 617 915
Résistance caractéristique HZA-R MO%Rk s [Nm] 97 234 457 790 2)
Facteur partiel Ymsv [] 1,5

Facteur de ductilité k7 [ 1,0

Rupture du béton par effet levier
Facteur pour la rupture du béton par effet

levier ke [ 2,0

Rupture du béton par effet de bord

Longueur effective de la fixation lf [mm] min (hef; 12 - dnom) mlg (hef;gggx(S '
nom , ))

Diameétre externe de I'ancrage dnom [mm] 12 | 16 | 20 24 | 27

D En 'absence de réglementation nationale.

2 Aucune performance évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C17

Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement dans le béton
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Tableau C12 : Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de cisaillement dans le béton

g:’b'aer;' armature 08 | 610 | 912 | ¢14 | ¢16 | 618 | ¢20 | 924 | #25 | 928 | ¢30 | 32
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique VOrks [KN] 0,5 As - fu?
Résistance caractéristique 0 30,
Rebar B500B selon DIN 488-12) VPrks [kN]| 13,6 | 21,2 5 416 | 54,3 |68,7|84,8|122,1| 132,5| 166,3 | 190,9 | 217,1
Facteur partiel 2
Rebar B500B selon DIN 488-1 ™MV [ 15
Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture de I’acier avec bras de levier
Résistance caractéristique MO%ys  [Nm] 1,2 - We - fucV
Résistance caractéristique Rebar 0
B500B selon la DIN 488-1 M%k.s [Nm] 32,6 | 63,6 [109,9/174,6|260,6 |371,0{508,9| 879,4 | 994,0 |1396,5|1717,7|2084,6
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur pour la rupture du béton
: ke [] 2,0
par effet levier
Rupture du béton par effet de bord
Longueur effective de la fixation It [mm] min (her; 12-dnom) min (her; max(8-dnom; 300))
Diamétre externe de 'ancrage dom [mm]| 8 [ 10 12| 14 [ 16 [18|20] 24 | 25 | 28 | 30 | 32
D fuk selon les spécifications de la barre d’armature
2) Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas
aux prérequis de la DIN 488-1.
3) Les valeurs doivent étre calculées selon EN 1992-4 :2018, Tab 4.1, si les barres d’armature ne répondent pas
aux prérequis de la DIN 488-1.
4 En 'absence de réglementation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement dans le béton

Annexe C18
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Tableau C13: Déplacements des tiges filetées sous charge de traction dans le
béton
Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tige filetée, HAS-..., HIT-V-..., taille - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Déplacement dans le béton non fissuré
. dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Classe de température | :  24°C/ 40°C
No  [mm/(N/mm3)]| 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Classe de température Il :  43°C/55°C
No  [mm/(N/mm32)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
Déplacement dans le béton fissuré
. dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,18
Classe de température | :  24°C/ 40°C
No  [mm/(N/mm32)]| 0,12 | 0,19 | 0,24 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18
, dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Classe de température Il :  43°C/55°C
No  [mm/(N/mm32)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21

Tableau C14 : Déplacements des douilles taraudées HIS-(R)N sous charge de
traction dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, taille [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Déplacement dans le béton non fissuré
. Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Classe de température | :  24°C/ 40°C
No  [mm/(N/mm?)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18
. Sno [mm/(N/mm2)]| 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Classe de température 1l :  43°C/55°C
No  [mm/(N/mm?)]| 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
Déplacement dans le béton fissuré
. Sno [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Classe de température | :  24°C/ 40°C
No  [mm/(N/mm?)]| 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16
3 dvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Classe de température 1l :  43°C/55°C
No  [mm/(N/mm?)]| 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C19

Performances
Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C15: Déplacements des Hilti tension anchor HZA / HZA-R sous charge de
traction dans le béton

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Déplacement dans le béton non fissuré
. o [mm/(N/mm?2)] 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Classe de température | :  24°C/ 40°C
N  [mm/(N/mm?)] 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19
) Sno  [mmi(N/mm2)]| 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Classe de température Il :  43°C/55°C
N  [mm/(N/mm?)] 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22
Déplacement dans le béton fissuré
, Sdno  [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Classe de température | :  24°C/ 40°C
N  [mm/(N/mm?)] 0,06 0,16 0,16 0,15 0,16
) Sno  [mm/(N/mm2)]| 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Classe de température Il :  43°C/55°C
N  [mm/(N/mm?)] 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19

Tableau C16 : Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de traction

dans le béton

Barre d’armature (rebar) | 8 | $10 | $12 | $14 | $16 | $18

Déplacement dans le béton non fissuré
. SNo [mm/(N/mm?2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07

Classe de température | :  24°C / 40°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16
. SNo [mm/(N/mm?2)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

Classe de température Il :  43°C/55°C
Sne  [mm/(N/mm2?)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Déplacement dans le béton fissuré

) Svo [mm/(N/mm2)]| 0,02 | 003 | 006 | 008 | 0,10 | 0,11

Classe de température | :  24°C/ 40°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16
) Svo [mm/(N/mm2)]| 0,02 | 004 | 007 | 009 | 012 | 0,14

Classe de température 1l :  43°C /55°C
Sne  [mm/(N/mm2?)]| 0,15 | 0,23 | 0,07 | 0,23 | 0,19 | 0,19

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C20

Performances

Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C17 : Déplacements pour les barres d’armature (rebar) sous charge de
traction dans le béton

Barre d’armature (rebar) 020 | 924 | ¢25 | ¢28 | 30 | ¢32

Déplacement dans le béton non fissuré
. SNo [mm/(N/mm32)]| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08

Classe de température | :  24°C/ 40°C
SNoo [mm/(N/mm32)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20
) Svo [mm/(N/mm2)]| 0,09 | 0,08 | 009 | 009 | 0,10 | 0,10

Classe de température Il :  43°C/55°C
SNoo [mm/(N/mm32)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24

Déplacement dans le béton fissuré

) Svo [mm/(N/mm2)]| 0,14 | 0,15 | 015 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Classe de température | :  24°C/ 40°C
SNoo [mm/(N/mm32)]| 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19
) Snvo  [mm/(N'mm?)]| 0,17 | 0,17 | 017 | 0,19 | 0,21 | 0,22

Classe de température Il :  43°C /55°C
SNoo [mm/(N/mm32)]| 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C21

Performances

Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C18 : Déplacements pour les tiges filetées sous charge de cisaillement

dans le béton

Tige filetée métrique selon Pannexe A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tige filetée imperiale selon I'annexe A [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
, dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Déplacement
Sveo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Tableau C19 : Déplacements pour les douilles taraudées HIS-(R)N sous charge de

cisaillement dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, taille [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
, dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04

Déplacement
Sves [mm/KN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Tableau C20 : Déplacements Hilti tension anchor HZA / HZA-R sous charge de

cisaillement dans le béton

Performances
Déplacements sous charge de cisaillement dans le béton

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
) Svo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Déplacement
Sveo [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
Table C21 : Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de
cisaillement dans le béton
Barre d’armature (rebar) $8 ¢$10 $12 $14 $16 $18
) Svo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Déplacement
Bver [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06
Table C22 . Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de
cisaillement dans le béton
Barre d’armature (rebar) $20 624 $25 $28 $30 $32
) dvo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Déplacement
Bveo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C22
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Tableau C23: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de traction pour la catégorie sismique C1
dans le béton

Tige filetée métriques selon I’Annexe A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRk,s,c1 [kN] | NRk,s

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 40°C/24°C  1rk120c1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7.4 7,0 6,5
Classe de température Il : 55°C/43°C  trk120c1 [N/mm?]| 5,4 6,4 7,4 7,1 6,8 6,4 6,5 6,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trkc1 €t Trk,120,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a lll : e [-]| 1,0

Tableau C24 : Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées impériales selon

I’Annexe A sous charge de traction pour la catégorie sismique C1
dans le béton

Tige filetée impériales selon ’Annexe A in]| 38 | 12 [ si8 [ 34 | 78 | 1 | 114
Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRrk,s,c1 [kN] | Nrk,s

Rupture mixte par extraction et par cne béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  1Rrk120c1 [N/mm?]| 7,3 7,8 8,1 7,8 7,4 7,5 6,5
Classe de température Il : 43°C / 55°C trk120c1 [N/mm?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trkc1 et Trk,120,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a Il : e [] | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances Annexe C23

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour la performance
sismique de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C25: Caractéristiques essentielles pour les douilles taraudées métriques
HIS-(R)N sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans

le béton

HIS-(R)N Mg | mi0 | wm12 | M6 | Mm20
Pour une durée de vie de 120 ans
Rupture de I'acier
Résistance caractéristique HIS-N NRk,s,c1 [kN] 25 46 67 125 116
Résistance caractéristique HIS-RN NRk,s,c1 [kN] 26 41 59 110 166
Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

. oo R [N/m
Classe de température | : 24°C / 40°C  trk120,C1 m?] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0

4 . g0 o TRk120c1  [N/m
Classe de température Il : 43°C / 55°C m?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trkc1 et Trk,120,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température 1 a Il : Ve [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C24
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Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances

sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C26 : Caractéristiqgues essentielles pour les douilles taraudées
fractionnelles HIS-(R)N sous charge de traction pour la catégorie
sismique C1 dans le béton

HIS-(R)N, taille in]] 38 | 2| 58 | 34
Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon SAE J429 Classe 5 ou NRk,s,c1 [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. & 3/4 in.)

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon ASTM A193 Classe B7 NRks.c1 [IN] 43 " 128 130
Résistance caractéristique HIS-RN

Vis selon ASTM A193 Classe B8M NRks.C1 [kN] 38 110 182 185
(AISI 316)

Résistance caractéristique HIS-RN

Vis selon ASTM A193 Classe B8T NRks,C1 [kN] 43 110 182 185
(AISI 321)

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk1zo.c1 [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Classe de température Il : 43°C / 55°C trk120.c1  [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trkc1 €t Trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température 1 a Il : Ve [-] | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C25
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Tableau C27 : Caractéristiques essentielles pour Hilti tension anchor HZA / HZA-R
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28

Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Résistance caractéristique HZA-R NRrk,s,c1 [kN] 62 111 173 248 1

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  trk1z0.c1  [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Classe de température Il : 43°C / 55°C 1Rrk120,c1 [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trkc1 et Trk,120,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a |l : We [-] | 1,0
D Aucune performance évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C26
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Tableau C28 : Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Barre d’armature Barre d’armature (rebar) | 910] 912] 914 ] 916 | 918 ] 920 | 924 | 925 | 928 [ 930 | 932
Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I'acier

Résistance caractéristique NRrks,c1 [kN] | NRri,s

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristiqgue dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | : 24°C / 40°C  1rk120c1 [N/mm?]| 8,2 |9,2|9,2(90(91|9,2(88(89|90(9,0]9,0
Classe de température Il : 43°C /
55°C

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trkc1 et Trk,120,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a |l ; e [-] | 1,0

TRK120C1 IN/mm?]| 7,3 8,3 |83 (81(82(82|78|79|80]80]8,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances Annexe C27

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C29 : Caractéristiqgues essentielles pour les tiges filetées métriqgues selon
I’Annexe A sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique
C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Pour une durée de vie de 120 ans
Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set

Facteur pour le jeu annulaire

avec Hilti Filling Set

Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique

Olgap [ 0,5

Olgap [ 1,0 b

HAS 5.8, HAS-U-5.8, HIT-V-5.8 Vrkscr  [kN] 0.6 - Nrks
Résistance caractéristique

HAS 8.8, HAS-U-8.8, HIT-v-8.8, AM...88 YRksct [KNI 0.5 - NRis
Résistance caracterlsthue VRk,s,Cl [kN] 0,35 . NRk,s

Tige filetée standard

D Aucune performance évaluée.

Tableau C30 : Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées impériales selon
I’Annexe A sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique
Cl dans le béton

Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille in]| 38 | 12 | 58 | 34 [ 718 [ 1 114
Pour une durée de vie de 120 ans

Facteur pour le jeu annulaire 202

sans Hilti Filling Set Gigap 28[] 0.5

Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique V,
HAS-..., HIT-V Rks.CL
Résistance caractéristique
Tige filetée standard

[kN] 0,5 - As - fuk

VRk,s,C1 [kN] 0,35 - As - fuk

Tableau C31 : Caractéristiques essentielles pour les douilles taraudées métriques
HIS-(R)N sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1
dans le béton

HIS-(R)N | m8 | wmio | m12 | wmie | M20
Pour une durée de vie de 120 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set Coap [ 0.5

Facteur pour le jeu annulaire

avec Hilti Filling Set Gigap [ 1.0

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HIS-N

avec une vis 8.8 VRks,C1 [kN] 9 16 27 41 39
Résistance caractéristique HIS-RN

avec une vis de classe 70 Vekscr - [kN] ° 14 2 39 58

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C28
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement pour les performances
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C32 : Caractéristiqgues essentielles pour les douilles taraudées
fractionnelles HIS-(R)N sous charge de cisaillement pour la catégorie
sismique C1 dans le béton

HIS-(R)N, taille in]] 38 | 2 | s8] 3/4
Pour une durée de vie de 120 ans
Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set

Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon SAE J429 Classe 5 ou VRk,s,c1 [kN] 14 27 42 45
ASTM A325 (1/2in.a 3/4in.)
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon ASTM A193 Classe B7
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M VRks,C1 [kN] 13 24 39 65
(AISI 316)

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T VRks,C1 [kN] 15 28 44 65
(AISI 321)

Olgap [ 0,5

VRk,s,.C1 [kN] 15 28 44 45

Tableau C33: Caractéristiqgues essentielles pour Hilti tension anchor HZA / HZA-R
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le

béton
HZA | HZA-R | M2 [ M6 | wm20 | M24 | M27
Pour une durée de vie de 120 ans
Facteur pour le jeu annulaire
sans Hilti Filling Set Ogap ] 0.5
Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HZA VRks,C1 [kN] 23 43 67 97 126
Résistance caractéristique HZA-R VRk,s,C1 [kN] 31 55 86 124 1

D Aucune performance évaluée.

Tableau C34 : Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique C1 dans le
béton

Barre d’armature (rebar) | 910 [ 912 | 914 | 916 | 918 920 | 924 | 925 | 928 | 930 | 932
Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VRk,s,Cc1 [kN] 0,35 - Nrks?

Résistance caractéristique Rebar
B500B selon la DIN 488-12

2 Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas aux
prérequis de DIN 488-1.

VRks,C1 [kN]| 15| 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 | 118|136 155

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances Annexe C29

Caractéristiques essentielles sous charges de cisaillement pour les performances
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C35: Caractéristiqgues essentielles pour les tiges filetées métriqgues selon
I’Annexe A sous charge de traction pour la catégorie sismique C2

dans le béton

Tige filetée métrique selon I’Annexe A

| M12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30

Pour une durée de vie de 120 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique

HAS (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG,

Ad),

HAS-U (5.8, 5.8 HDG, 8.8, 8.8 HDG,

A4, HCR), NRk,s,c2
HIT-V (-5.8, -5.8 F, -8.8, -8.8F, -R, - "
HCR),

AM (8.8, 8.8 HDG),

Tige filetée standard

(classe 5.8, 8.8, A4, HCR)

[kN] NRks

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 120 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température | : 24°C / 40°C  1trk120c2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Classe de température Il : 43°C / 55°C trk120c2 [N/mm?] 3,0 53 4.8 49 4,1 4,3
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,c2 et Trk,120,c2
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a Il : e [] | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C30

Performances

Caractéristiques essentielles pour les performances sismiques de catégorie C2
dans le béton
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Tableau C36 : Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées métriques selon
I’Annexe A sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique

C2 dans le béton

Tige filetée métrique selon PAnnexe A

| mM12 | m16 | mM20 [ m24 | wm27 | M30

Pour une durée de vie de 120 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set Olgap -] 0,5

Facteur pour le jeu annulaire

sans Hilti Filling Set Olgap [] 1,0

1)

Rupture de I’acier sans bras de levier avec Hilti Filling Set

Résistance caractéristique

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V-5.8 VRks,C2 [kN] 18 29 48 64 D
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 VRks.c2 [kN] 28 46 77 103 D
Rupture de I’acier sans bras de levier sans Hilti Filling Set
Résistance caractéristique
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V-5.8 VRks,C2 [kN] 15 25 44 56 76 | 84
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG, 1
HIT-V-5.8F VRk,s,C2 [kN] 11 19 29 41
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 Vrks,c2 [kN] 24 40 71 90 121 | 135
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, 1
HAS 8.8, AM HDG 8.8 VRk,s,C2 [kN] 18 30 46 66
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRk,s,C2 [kN] 21 35 62 79 76 84
HAS-U HCR, HIT-V-HCR VRks,C2 [kN] 24 40 71 79 106 118
Tige filetée standard commerciale en
acier classe 5.8, zinguée VRk,s,c2 [kN] 11 18 31 39 53 59
électrolytiquement
Tige filetée standard commerciale en 1
acier classe 5.8, galvanisée a chaud VRics.c2 (kN] 8 13 20 29
Tige filetée standard 8.8 VRk,s,C2 [kN] 17 28 50 63 85 95
Tige filetée standard commerciale en 1
acier classe 8.8, galvanisée a chaud VRics.c2 (kN] 13 21 32 46
Tige filetée standard A4 VRks,C2 [kN] 15 25 43 55 53 59
Tige filetée standard HCR VRk,s,C2 [kN] 17 28 50 55 74 83
D Aucune performance évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C31

Performances
Caractéristiques essentielles pour les performances sismiques de catégorie C2
dans le béton
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Tableau C37 : Déplacements pour les tiges filetées métriques selon ’Annexe A
sous charge de traction pour la catégorie sismique C2 dans le

béton
Tige filetée métrique selon I’Annexe A M12 M16 M20 M24 M27 M30
3 mm 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
Tige filetée, selon le Tableau C35 N.C2OLS) [mm]
ON,C2(ULS) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9
D Aucune performance évaluée.

Tableau C38 : Déplacements pour les tiges filetées métriques selon I’Annex

e A

sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique C2 dans le
béton
Tige filetée métrique selon I’Annexe A | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Installation avec le Hilti Filling Set
. . dv, mm 0,6 1,2 1,4 11 1
Tige filetée selon le Tableau C36 V.C20LS) [mm]
Ov,c2(ULS) [mm] 3,1 3,2 3,7 2,6 1
Installation sans le Hilti Filling Set
Tige filetée, HAS..., HAS-U-...,  dv.c2pLs) [mm]| 1,9 3,2 2,5 3,5 3,0 1,9
HIT-V-..., AM 8.8 Sv,c2(uLs) [mm] 4.4 9,2 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS 5.8 HDG, HAS 8.8 HDG, Sv.C2(0LS) [mm]| 2,2 2,3 3.8 34 1
HAS-U 5.8 HDG, HAS-U 8.8
HDG, HIT-V-F 5.8, HIT-V-F 8.8, &y couLs) mm]| 41 43 9,1 8,4 )
AM HDG 8.8
D Aucune performance évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C32

Performances
Déplacements pour la catégorie sismique C2 et déplacements
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Contrainte d’adhérence caractéristique d’une fixation unique g f; ,(6) pour des classes de
béton de C20/25 a C50/60 pour toutes méthodes de percage sous exposition au feu?

La contrainte d’adhérence caractéristique d’une fixation unique sous exposition au feu gy ¢; ,, pour
une température donnée () doit étre calculée en utilisant les équations suivantes :

Tri,fip(0) = Krip(0) * Trierc20/25

ou: 0 < Omax © krip(0) = kfip100y(0) =39,83-671266 <10

et 0 < Opmax : kﬁ,p(e) = kfipi00y(8) = 0,0

Omax = 305°C

TRk, fi,p = contrainte d’adhérence caractéristique dans du béton fissuré sous exposition au
feu pour une température donnée (9)

keip(6) = facteur de réduction pour la contrainte d’adhérence sous exposition au feu

Trk,cr120,c20/25= contrainte d’adhérence caractéristique pour une durée de vie de 120 ans dans

du béton fissuré de classe de résistance C20/25 pour une plage de températures
données

Figure C1: Facteur de réduction ky;,(6)

Temperature reduction factor
1,0

0,8

0,6

Kii,n(6)

o kfi,p(g) = 39,83 . 91266

0,2
0, '= 20°C Omax = 305°C

0,0 —
0 50 100 150 200 250 300 350

Temperature (°C)

2 Seréférer a '’Annexe B1 pour la résistance caractéristique d’une fixation, un groupe de fixations et les fixations sous effort de traction pour un groupe
de fixations dans le cas d’une rupture combinée par extraction (pull-out) et rupture du béton sous exposition au feu Ngy p, r;

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Facteur de réduction pour une rupture par extraction (pull-out) pour une fixation

unique sous exposition au feu

Annexe C33
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Tableau C39 : Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’'une
rupture de I’acier sous exposition au feu

Taille de la fixation M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

HAS 5.8, 5.8 HDG Niks,fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 804 | 11,58 | 15,05 | 18,40

HAS 8.8, 8.8 HDG N

HAS-U 5.8, 5.8 HDG Rk,5,i(60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 203 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53

HAS-U 8.8, 8.8 HDG | Nri,s,i(s0) [kN]| 0559 | 0,91 | 1,30 | 242 | 3,78 | 545 | 7,09 | 8,66

HIT-V 5.8, 5.8F N

HIT-V 8.8, 8.8F Rk,s,fi(120) [kN]| 047 | 0,70 | 094 | 1,74 | 2,72 | 392 | 509 | 6,22
Nk, fi(30) [kN]| 2,67 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81

mg G4A4 0 Ngi.s,i(60) kN]| 1,93 | 3,44 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06

HAS-U HCR Nrks,fi(90) [kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30
NRi,s,fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

Tableau C40 : Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’une
rupture de I’acier sous exposition au feu

Taille de la fixation [in] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Nikes,fi(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 12,82 | 20,50
HAS-E-55 Ngr,s,ri(60) kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 15,08
HAS-B-105 (HDG) Ngis,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
Ngis,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94

Tableau C41 : Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’une
rupture par cébne béton ou par fendage sous exposition au feu

Taille de la fixation

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8,1/2,5/8,3/4,7/8,1,11/4

HAS 5.8, 5.8 HDG NO
HAS 8.8, 8.8 HDG Rkec.fi(30)

[kN]

HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 88 HDG |0
HIT-V 5.8, 5.8F Rie.c.£1(60)

(kN]

HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

0
HAS-B-105 (HDG) | NRkeyico0) [kN]

her
200

0 0
Ngic < Nggc

HAS A4
HAS-U A4-70 NO
HAS-U HCR Rk,c,fi(120)

[kN]

0,8

1200

heg

. N0 0
NRk,c < NRk,c

Espacement
caractéristique

Scr,N,fi [mm]

4hys

Distance au bord
caractéristiques

Ccr,N,fi [mm]

2hys

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Resistance caractéristique sous charge de traction dans le cas d’une rupture par

cbne béton ou de I'acier sous exposition au feu

Annexe C34
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Tableau C42 : Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas
d’une rupture de I'acier sous exposition au feu

Taille de la fixation M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Vik,s,fi(30) [kN]| 1,04 | 1,77 | 2,76 | 515 | 804 | 11,58 | 15,05 | 18,40
Viks,fi(60) [kN]| 0,81 | 1,34 | 203 | 3,79 | 591 | 851 | 11,07 | 13,53

HAS 5.8, 5.8 HDG VRk,s,£i(90) kN]| 059 | 091 | 1,30 | 242 | 3,78 | 545 | 7,09 | 8,66

HAS 8.8, 8.8 HDG

HAS-U 5.8, 5.8 HDG | VRksfi(120) kN]| 0,47 | 0,70 | 094 | 1,74 | 272 | 3,92 | 509 | 6,22

:ﬁl’s\-/USSé&SSéISZ HDG | MR, ; ics0) [Nm]| 1,06 | 2,29 | 4,27 | 10,92 | 21,29 | 36,82 | 54,59 | 73,76

HIT-V 8.8, 8.8F M fite0) [Nm]| 0,83 | 1,73 | 3,16 | 8,03 | 1565 | 27,07 | 40,14 | 54,24
M fico0) [Nm]| 0,60 | 1,18 | 2,02 | 514 | 10,02 | 17,33 | 25,69 | 34,72
MRssiazoy  [Nm]| 0,49 | 090 | 1,45 | 3,69 | 7,20 | 12,46 | 18,47 | 24,96
Virs, fi(30) [kN]| 2,697 | 4,85 | 7,94 | 14,78 | 23,06 | 33,23 | 43,21 | 52,81
Viks,fi(60) [kN]| 1,93 | 344 | 557 | 10,37 | 16,18 | 23,32 | 30,32 | 37,06
Viks,fi(90) kN]| 1,18 | 2,03 | 3,20 | 596 | 9,30 | 13,40 | 17,43 | 21,30

HAS A4 VRk,s fi(120) [kN]| 0,80 | 1,33 | 2,02 | 3,76 | 586 | 844 | 10,98 | 13,42

HAS-U A4-70 S

HAS-U HCR M s fica0) [Nm]| 2,74 | 6,25 | 12,33 | 31,34 | 61,10 | 105,67 | 156,68 | 211,72
M s fice0) [Nm]| 1,97 | 4,44 | 865 | 21,99 | 42,87 | 74,15 | 109,94 | 148,55
M s fico0) [Nm]| 1,20 | 2,62 | 4,97 | 12,64 | 24,64 | 42,62 | 63,19 | 85,39
Mpooriizey  [Nm]| 082 | 1,71 | 313 | 7,97 | 1553 | 26,86 | 39,82 | 53,80

Tableau C43 : Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas
d’une rupture de I’acier sous exposition au feu

Taille de la fixation [in]| 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
VRks,f1(30) [kN]| 1,50 3,00 4,78 7,08 9,77 | 12,82 | 20,50
VRks,fi(60) [kN]| 1,15 2,21 3,52 5,20 7,18 9,42 | 15,08
VRks,fi(90) [kN]| 0,79 1,41 2,25 3,33 4,60 6,03 9,65
HAS-E-55 VR,s,fi(120) [kN]| 0,61 1,02 1,62 2,39 3,31 4,34 6,94
HAS-B-105 (HDG) | Mg, ¢ iy  [NmM]| 1,96 4,45 9,77 | 17,60 | 2854 | 42,89 | 86,78
Mpisfico)  [Nm]| 1,44 3,40 719 | 12,94 | 2099 | 31,54 | 63,81
Mpisfiony  [Nm]| 0,92 2,34 4,60 828 | 13,43 | 20,18 | 40,84
Mpisfiaizey  [INm]| 0,66 1,82 3,31 5,95 9,66 | 14,51 | 29,36
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C35

Performance

Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas d’une rupture

de l'acier sous exposition au feu
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Tableau C44 : Resistance caractéristique sous charge de cisaillement par effet
levier sous exposition au feu

Taille de la fixation

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4,7/8, 1,1 1/4

HAS 80 0 HDG | Vkensico KN
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F Vik.cp.fi(60) [kN]
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) VRk,cp,fi(90) [kN]
HAS A4

kg * Ngk.c fi(o0)

HAS-U A4-70
HAS-U HCR Veiep.fiazo)  [kN]

kg * Ng.c fi(120)

Tableau C45 : Resistance caractéristique sous charge de cisaillement par rupture
du béton en bord de dalle sous exposition au feu

Taille de la fixation

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
[in.] 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8, 1, 1 1/4

HAS 5.8, 5.8 HD
HAg g.g: g.g HDg Vric.fi(30) (kN]
HAS-U 5.8, 5.8 HDG
HAS-U 8.8, 8.8 HDG
HIT-V 5.8, 5.8F VRk.c.fi(60) [kN]
HIT-V 8.8, 8.8F
HAS-E-55

HAS-B-105 (HDG) VRk.c.fi(90) [kN]
HAS A4

0,25 Vigyc

HAS-U A4-70
HAS-U HCR VRk,c.fi(120) [kN]

0,20 - V,?k‘c

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Resistance caractéristique sous charge de cisaillement dans le cas d’une rupture
par effet levier (pry-out) ou du bord de dalle sous exposition au feu

Annexe C36
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